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 پیشگفتار

 .میمتشکر  د یا که محصولات ما را انتخاب کردهنیاز ا 

متغ  یوهایدرا برداربه  ACآسنکرون    یی القا  یجهت کنترل دور موتورها  VX40یسر  ریفرکانس  با    یصورت کنترل 

  EMC همچنین و DSPکنترلرهای  وتوسط میکربدون سنسور سرعت   یکنترل بردار ی ورافن ن ی ترشرفتهیاستفاده از پ

 شوند.  یساخته م ر یپذانعطاف ی با کاربردها یصنعت ی هاطیبا مح ی و سازگار نانیاطم تیقابل

و کنترل سرعت و    باشد یبروز م  ،یدر بازار جهان  شرفتهیپ  ی هاوی مشابه درا  VX40  ی سر  و یدرا  یکنترل بردار  عملکرد

  مقابلدر    داریحال، عملکرد پا   نیرا برآورده سازد، در ع  های صنعتیمختلف کاربرد  یازهایتواند ن یآن م  کپارچه یگشتاور  

مانند دما، رطوبت و گرد و غبار    یطیمح  طی شبکه و شرا  یسیمغناط  ی هازیبا نو  ی قو  ی شبکه و سازگار  ی کیالکتر  ی خطا

 کند.   یم نیتضم صنعت برق را   یرا مطابق با استانداردها

دقت و پاسخ مناسب در    ازمند یکه ن   یصنعت  یکاربرد  یهابرنامه  شتر یفزار ماژولار ب ابا سخت  VX40  یسر  یهاویدرا

  PLCمتنوع شامل    ی کاربرد  یهابه برنامه  توان ی. در ضمن مکندیم  نیمأرا ت  ، کنترل گشتاور است  کنترل سرعت و

توسط سه    ی دب   ای کنترل فشار    )  1+2صورت  هفن ب  وپمپ    یهادر برنامه  یساده، کنترل تراورس، کنترل فشار و دب

در    ی(، کنترل فشار و دب ریبا سرعت متغ  وی تحت درا  یکیپمپ تحت شبکه با فرکانس ثابت و    دو  کهیطورهپمپ، ب

هرتز اشاره    400  زاتیتجه  یدر کاربردها  دبکیولتاژ ف  ونیفرکانس ثابت و رگولاس  تیقابل  ک،یپلاست  قیتزر   یهادستگاه

 کرد.

های ورودی و خروجی،  سیگنالدر    ریخأت  پروگرام  افزاری عملکرد،نرمهای کنترل با قابلیت تعریف  ی/ خروج  یورود 

صورت  هب   یو سخت افزار  NCویا    NOصورت اکتیو با کنتاکت  هب  های مشتریکردن سیگنالافزاری فعالپروگرام نرم

صورت  هب  تالیجی ها دیو خروج  یم ورودپروگرا  ت یها، قابل  PLC  ن یبا فرام  ی مشترک جهت سازگار  24+  ا ی مشترک    نیزم

ها، تابع  نآ  Max  ایو  Minو    قیجمع و تفر  یاضی دو رفرنس سرعت و توابع ر  افتیدر   تی(، قابلVirtual)  یافزارنرم

،  یصنعت  ی هاپروسه  ی کیزیف  ی هاتیکم  تیدر کنترل سرعت حلقه بسته جهت تثب  Sleep  ت یبا خاص  PIDقدرتمند  

جهت گردش و    سرعت در دو  یو ژنراتور و محدود کننده ها  یموتور  یبا کارکرد در نواحتابع کنترل گشتاور کشش  

بار و    یکیز یمحدودکننده سرعت رزونانس ف  ینترلرهاو ک  SVPWMسرعت در مد  - گشتاور  ی هایتوابع مختلف منحن

  د یتول  یهاو بهبود پروسه  نه یموجب کاهش هز   VX40  ی سر  یبالا  ی ریجهت کنترل پذ ها بهبرنامه  نی اشاره کرد. ا  ، ویدرا

 گردد.یها مستمیس  نانیاطم  تیبا قابل

الکترومغناط  از  نانیاطم  یبرا  VX40  یسر  ویدرا تداخل  نویقو  یسیعدم  تحقق  ضمن  تضع  ز ی،  و  تداخل    فیکم 

 کند. یاستفاده م  یسیالکترومغناط ی سازگار  ی، از طراحیکاربرد  یهاتی در موقع یسیالکترومغناط

  بیع  صیو تشخ  یتوابع کنترل  یصنعت  یپارامترها، راهکارها  می، تنظویدرا   یکربندیجامع نصب و پ  یکتابچه راهنما  ن یا

احت  ی و نگهدار به مشتر  یاطیروزانه و اقدامات  قبل از نصب، ا یارائه م  انی مرتبط را  را    ن یدهد. لطفاً  کتابچه راهنما 

است تا از عملکرد  شده  یاندازنصب و راه  یدرستبه  VX40  ی سر  و یدرا   که   د ییحاصل نما  ان نیتا اطم  دیدقت مطالعه کنبه

 .  دی آن مطمئن شو یعال

  ریغ  ی جهت سهولت در کاربردها  زین   "  یعموم  یآسان در کاربردها  یاندازراه  یراهنما  "دفترچه    ن یا   یانتها  مه یضم

 آمده است. یتخصص

 .دی نما  یرسان روز هب قبلی  اطلاع بدون  را مانداند که اطلاعات محصولات یخود محفوظ م   یحق را برا نی ما ا شرکت 
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اری  دخودیا نصب آسیب دیده است   هنگام حمل ونقل وکه به اندازی دستگاهیاقدام به راه  از ▪

 به فروشنده اطلاع دهید.  موضوع را و نموده

باشد. هرگونه دستتواند حادثهتوسط افراد ناآشنا با برق می  اینورترنصب   ▪ کاری قطعات با  ساز 

 گردد.خسارت جانی شخص میگرفتگی و برقموجب   ، بدون شناخت  در داخل دستگاه ولتاژ بالا

اینورترها  به ▪ تا بیست  پنج    بین هنگام سرویس یا تعمیر دستگاه، همواره پس از بی برق کردن 

 .  جهت تخلیه ولتاژ داخلی آن صبر کنیدبا توجه به توان اینورتر، دقیقه 

در   برق سه فاز متصل نکنید (، U, V, W) کنترل دوربه ترمینال خروجی  مراقب باشید اشتباهاً  ▪

 بیند.غیر اینصورت درایو آسیب می

توجه کنید    ید.یو سیم زمین را به ترمینال یا پیچ بدنه متصل نما  نمودهرا ارت    دستگاه  حتماً ▪

 درایوها جریان نشتی به زمین دارند.

 ید.یاندازی کنترل دور دفترچه راهنما را مطالعه نمااز راه قبل  لطفاً ▪

 
 اخطار 

 

 

 .  شودمیو همچنین خسارات مالی  کیدی موجب صدمات جزئی یا کلی انسانی  أعدم توجه به این علامت در موارد ت

 اخطار 
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 ات ایمنی ظملاح -1

و تمام نکات    دیکتابچه راهنما را با دقت بخوان   نیا   ریفرکانس متغ  ویدرا   سی و سرو   یانداز، نصب، راهییقبل از جابجا

به کنترل    ی کیمرگ رخ دهد و صدمه الکتر  ا ی  ی جسم  ب یگرفتن ممکن است آس  ده ی . در صورت ناددیرا دنبال کن  یمنیا

  یمنی ا  یاطینکردن موارد احت  تی رعا لیدلها بهخسارت به دستگاه  ای   یخراب   ای یهرگونه صدمه جسم  اگر  دور وارد شود.

وجه  چیهبه  ی در قبال خسارات وارده ندارد و ما از لحاظ قانون   یتیگونه مسئولچی در کتابچه راهنما رخ دهد، شرکت ما ه

 بود.  میمتعهد نخواه

 تعریف ایمنی -1-1

 مرگ رخ دهد.  یحت  ا ی  یجسم ی جد  بیالزامات مربوطه، ممکن است آس تی : در صورت عدم رعاخطر

 .ها وارد شودصدمه به دستگاه ا ی  یکیزیف ب یالزامات مربوطه، ممکن است آس ت ی: در صورت عدم رعا هشدار

 ممکن است رخ دهد. یکیزیف  بیالزامات مربوطه، آس تی : در صورت عدم رعاتوجه

ای آموزش برق و ایمنی  های حرفهکنند باید در دورهافرادی که روی دستگاه کار می:  متخصص برق واجد الشرایط

آشنایی با کلیه مراحل و الزامات نصب، راه اندازی و نگهداری دستگاه  همچنین  و  باشند  فنی داشتهه  گواهینام  گذرانده و

   عمل آید.ه ی و آسیب به اشخاص و دستگاه جلوگیری بز بروز هرگونه وضعیت غیر ایمنباشند تا اکنترل دور داشته

 خطرعلاماهای علامت  -1-2

کنند  شود، به شما گوشزد میجدی یا خرابی و یا صدمه به تجهیزات میدر مورد شرایطی که منجر به آسیب  ها  علامت

دهند. از نمادهای هشداردهنده زیر در این کتابچه راهنما  و همچنین در مورد چگونگی جلوگیری از خطر توضیح می

 :است استفاده شده

 علامت  دستورالعمل  نام  نوع هشدار 

 خطر الکتریکال  خطر 
شرایط ایمنی، ممکن است  در صورت عدم رعایت  

 . آسیب جدی جسمی یا حتی خرابی کامل رخ دهد
 

 خطر کلی  هشدار 
در صورت عدم رعایت الزامات ایمنی، ممکن است  

 .ها رخ دهدآسیب فیزیکی یا صدمه به دستگاه
  

 تخلیه الکترواستاتیک  دست نزنید 
الزامات ایمنی و حفاظتی، در صورت عدم رعایت 

 .وارد شود PCB ممکن است آسیب به صفحه
 

 دست نزنید.،  دمای اطراف تجهیزات بالاست دمای بالای تجهیزات  داغ 

 

 دستورالعمل  توجه توجه 
تواند در عملکرد  مربوطه انجام نشود می اگر الزامات

 وارد شود.صحیح دستگاه خدشه 
 توجه 
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 یکیالکتر یمنیا -1-3

 

 .را دارند درایو کاران واجد شرایط اجازه کار با فقط برق ➢

هنگامیکه منبع تغذیه وصل است، از دست زدن به سیم کشی دستگاه، بازرسی یا جابجایی   ➢

است  اطمینان حاصل کنید که تغذیه ورودی دستگاه قطع شده  اجزا آن خودداری نمایید و

کمتر از    DC باس یا تا زمانی که ولتاژ   درایو شده درو همیشه حداقل برای زمان تعیین

 :در زیر جدول زمان انتظار آمده است .ولت شود منتظر بمانید  36

 کمترین زمان انتظار  اینورتر نوع 

4kW-110kW 380V 5  دقیقه 

132kW-315kW 380V 15  دقیقه 

>315kW 380V 25  دقیقه  

 

سوزی، شوک الکتریکی صورت غیر مجاز تعمیر نکنید؛ در غیر این صورت آتشرا به درایو  ➢

 .  یا آسیب دیگری ممکن است رخ دهد

 

از لمس نمودن آن تا خنک    .شودمیگرم  دستگاه  سینک    هیت کردن دستگاه    در هنگام کار ➢

 شدن دستگاه خود داری نمایید.  

 

 .الکترواستاتیک حساس هستند درایو در مقابل تخلیه یکی داخلون قطعات و اجزای الکتر ➢

در حین کار از ارت نمودن  روی قطعات الکتریکی، برای جلوگیری از تخلیه الکترواستاتیک 

   بند ارت استفاده نمایید.مچابزار و 

 ، حمل و نصب  لیتحو -1-4

 

 .دور باشد هنصب درایو از مواد قابل اشتعال بمحل  ➢

)مقاومت ➢ ترمز  اختیاری  واحدهای  قطعات  یا  ترمز  واحدهای  ترمز،  مطابق  فیدبکهای  را   )

 نقشه سیم کشی به دستگاه وصل نمایید.

کردن با درایو    از کار  در صورت آسیب دیدگی و یا از بین رفتن قطعات بیرونی و داخل درایو ➢

 د. خوداری نمایی

گرفتگی، از لمس نمودن درایو با بدن خیس و یا ابزار خیس خوداری  برای جلوگیری از برق ➢

 . نمایید

 توجه:

صدمه یا خرابی    آسیب و  از  تا  کنیدجهت نصب در تابلوهای برق استفادهمناسب  جایی  جابه  از تجهیزات حمل و ➢

پوشیدن کفش ایمنی و لباس کار    مسئول نصب باید برخی از اقدامات حفاظتی مانند  نمایید.جلوگیری    کامل

   مناسب رعایت نماید.

اطمینان حاصل کنید که در هنگام تحویل و نصب دستگاه از وارد شدن شوک فیزیکی یا لرزش به آن جلوگیری   ➢

   .شود
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 ممکن است در هنگام حمل کاور جدا شود.   .را با استفاده کاور آن حمل نکنید درایو ➢

 .های عمومی نصب کنیددور از کودکان و سایر مکانتجهیز را به ➢

  تواند الزامات حفاظت از ولتاژ پایین را درباشد، درایو نمی  از سطح دریا  متر 2000اگر ارتفاع محل نصب بیش از  ➢

 .برآورده کند IEC61800-5-1 استاندارد

   .کنید )به فصل محیط نصب مراجعه کنید(مناسب استفاده محیطی یطدر شرا  را  لطفاً درایو ➢

 .مانندهجا ب  درایو اجازه ندهید پیچ، کابل و سایر اقلام رسانا در داخل بعد از نصب،  ➢

ارت را وصل  های مناسب  با تکنیک  .آمپر باشد میلی  3.5در حین کار ممکن است بالاتر از   درایو  جریان نشتی ➢

همانند هادی   PE رسانایی هادی زمین .است اهم  10کنید که مقاومت زمین کمتر از  و اطمینان حاصل  کنید

تواند  می PE و بالاتر، سطح مقطع سیم هادی زمین 30kWهای برای مدل  .فاز )با سطح مقطع یکسان( است

   .توصیه شده باشد های سه فاز مقطع سیمکمی کمتر از سطح 

➢ R  ،S و T  به دایو  های ورودی منبع تغذیه  ترمینال  W و U  ،V هستند، در حالی کهیا شبکه برق اصلی 

به    هایترمینال اتصال  درایو جهت  کابل  .موتور هستندخروجی  و کابللطفاً  ورودی  برق  با  های  را  های موتور 

   .آسیب وارد شود درایو های مناسب وصل کنید؛ در غیر این صورت ممکن است بهتکنیک 

 اندازی الکتریکی درایو راه -1-5

 

را   درایو منابع تغذیه مورد استفاده در  کلیه های درایو، ترمینالهرگونه دست زدن به قبل از  ➢

   .جدا کرده و حداقل برای زمان معین شده پس از قطع منبع تغذیه منتظر بمانید

 توان درایو آمده است : زمان انتظار در بخش ایمنی الکتریکی با توجه به توجه

کلید، هیچ عملیاتی  جز تنظیم صفحهبه  .وجود دارد درایو در هنگام کار ولتاژ بالایی در داخل ➢

 .را انجام ندهید

شده باشد با آمدن برق درایو    P01.21=1هنگام قطع برق شبکه، در صورتیکه پارامتر  به ➢

. بدین جهت همیشه قبل از  دست نزنیدموتور    کند لذا بهصورت خودکار شروع به کار میهب 

 قطع کنید.  دست زدن به موتور، کلید جداکننده ورودی درایو از شبکه را

 .استفاده شود "دستگاه توقف اضطراری "عنوان تواند بهدرایو نمی ➢

ازنمی ➢ استفاده  توقفبرای   درایو توان  مکانیکی    .کردناگهانی موتور  ترمز  باید یک دستگاه 

 .تهیه شود

 توجه:

   .را مرتباً روشن یا خاموش نکنید درایو منبع تغذیه ورودی ➢

های دستگاه ریفورم شوند و سپس  بایستی خازناست،  شده  انبار   سال()بیش از یک  که برای مدت طولانی  درایوی ➢

 از آن استفاده نمایید. دستورالعمل ریفورم در این کتابچه آمده است. 

 .گرفتگی رخ دهدپوشانید، در غیر این صورت ممکن است برقرا ب ها درپوش ترمینالاندازی قبل از راه ➢
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 قطعات   ضیو تعو یو نگهدار ریتعم -1-6

 

 .هستند درایو کاران مجاز به انجام تعمیر و نگهداری، بازرسی و تعویض قطعات فقط برق ➢

از   ➢ به قبل  به  شبکه   قدرت دستگاه، ترمینال    دست زدن    .کنیدرا جدا   درایو  تغذیه متصل 

   .پس از قطع شدن صبر کنید درایو  شده دراندازه زمان تعیینحداقل به

پیچ، کابل و سایر مواد رسانا در هنگام تعمیر و نگهداری و تعویض   وجهچیهدقت کنید که به ➢

 ، در داخل دستگاه نیفتد.قطعات

 توجه:

 .ها گشتاور مناسب را انتخاب کنیدلطفاً برای بستن پیچ ➢

 .دارید از مواد قابل احتراق دور نگهرا  قطعات جدا شده آن و، درایو تعمیر و نگهداریدر حین  ➢

 .انجام ندهید درایو را روی  الکتریکی  گونه آزمایش ایزولاسیون ولتاژ و استقامتهیچ ➢

 نمایید.   استفاده (ضد الکترواستاتیکبند زمین )مچ، از یک الکترونیکیدر هنگام نگهداری و تعویض قطعات  ➢

 (افتیچرخه باز عاتی)ضا ستیزطیمح -1-7

 

 .عنوان ضایعات صنعتی برخورد کنیدبا آن به  .فلزات سنگین وجود دارد درایو  در ➢

 

جای قرار  به  .وقتی چرخه عمر به پایان رسید، محصول باید وارد سیستم بازیافت شود ➢

زباله، آن را جداگانه در یک محل جمع آوری ضایعات قابل بازیافت قرار  دادن آن در جریان معمول  

 دهید. 

 اندازی بازرسی درایو قبل از راه -2

 چک شود آمده است. یستیبا   یاندازآن تا راه لیپس از تحو  و یدرا  ی را که جهت بازرس یبخش نکات  نی در ا

 بندی هنگام باز کردن بستهبازرسی درایو به -2-1

 : دیکن یرا بررس ر یمحصولات، موارد ز افت ی پس از در

صورت آسیب دیدن با تأمین کننده تماس    بندی آسیب دیده است یا خیر. )دربررسی کنید که آیا جعبه بسته .1

 بگیرید و اطلاع دهید.

بندی غیر طبیعی است، به عنوان مثال به داخل دستگاه رطوبت  بررسی کنید که آیا سطح داخلی جعبه بسته .2

 ؟ استآسیب دیده یا ترک خورده درایو یا اینکه محفظه ؟ تنفوذ کرده اس 

بندی مطابقت دارد  با برچسب شناسه مدل موجود در کارتن بسته بررسی کنید که آیا پلاک روی بدنه درایو  .3

 .یا خیر

 



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

13 

 

 شناسه بدنه دستگاه 

 

 : پلاک دستگاه 1 شکل

 .شودگذاری میبا توجه به شرایط واقعی علامتو توجه: این نمونه پلاک برای محصولات استاندارد است 

تواند مشخصات درایو مورد نیاز را از روی کد  کاربر می .است درایو کد شناسه درایو شامل اطلاعات مربوط به

   .شناسه درایو پیدا کند

 VX40-30K0-N-00 تایپ دستگاه درایو

 VX40 سری دستگاه  30kWتوان دستگاه  N:380Vولتاژ دستگاه  00تگاه ورژن دس

ورژن سخت افزاری 

 درایو 
M: 220V فاز(  )ورودی تک 

N: 380V 

توان دستگاه بر اساس  

 گشتاور ثابت
VX7, VX60, VX40 

 
داخل  صورت کامل در کلید کنترل( بهبررسی کنید لوازم جانبی )از جمله دفترچه راهنمای کاربر و صفحه .4

 بندی هستند یا خیر. جعبه بسته

 بازرسی نوع کاربری  -2-2

 :دیینما  ی را بررس کاربرد آن و، یقبل از شروع به استفاده از درا 

وجود ندارد و بررسی نمایید   درایو نوع بار را بررسی نمایید تا مطمئن شوید در هنگام کار، بار بیش از حد توان .1

 درایو نیاز به تغییر رنج قدرت دارد یا خیر؟   که آیا

 .باشد درایو بررسی کنید که جریان واقعی موتور کمتر از جریان نامی .2

 سازد. رد نظر سیستم مکانیکی را برآورده میو های مدور، نیازمندی کنترلسرعت بررسی کنید که دقت  .3

 .باشدمطابقت داشته درایو میبررسی کنید ولتاژ ورودی شبکه تغذیه کننده درایو با ولتاژ نا .4

 بازرسی محیط نصب  -2-3

 : دیکن یرا بررس ر ی، موارد ز وی قبل از نصب و استفاده از درا
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گراد  سانتی 1اگر بیش از این باشد، برای هر    .درجه سانتیگراد باشد   40زیر   درایو بررسی کنید که دمای محیط .1

  C°50تواند در دمای بالای  شود. توجه کنید که درایو نمیاز جریان دهی درایو کم می  ٪ 1حرارت اضافی  درجه

 استفاده شود.

 .باشد.ای که درایو در آن قرار دارد میمعنای دمای هوا در داخل محفظهتوجه: دمای محیط به

دمای .2 که  کنید  نصب بررسی  از   درایو محل  باشد  - 10بیش  سانتیگراد  امکانات    .درجه  این صورت،  غیر  در 

 .گرمایشی را اضافه کنید

 باشد. ای که درایو در آن قرار دارد، میداخل محفظه  یمعنای دمای هوادمای محیط بهتوجه: 

تواند با توان نامی  می متر است، درایو  1000کمتر از   درایو ارتفاع محل را بررسی نمایید اگر ارتفاع محل نصب .3

 .کار کند

  ٪1متر افزایش  100توان درایو به ازاء هر  ، متر است 3000متر و کمتر از  1000ارتفاع محل نصب بیش از وقتی 

 .کاهش دهید

 از  .متر است، برای مشاوره فنی با ما تماس بگیرید  5000متر است اما کمتر از    3000هنگامی که ارتفاع بیش از  

 .متر استفاده نکنید 5000در ارتفاع بالاتر از  درایو

شرط عدم وجود شبنم، باشد. در غیر این صورت،  هب   ٪90بررسی کنید که رطوبت سایت مورد استفاده کمتر از  .4

تمهیدات لازم جهت کاهش درصد رطوبت صورت گیرد. در صورتیکه هوا آلودگی ذرات خورنده دارد رطوبت بایستی  

 باشد. % 60کمتر از 

خارجی به   بررسی کنید که محل نصب در معرض تابش مستقیم نور خورشید نباشد و امکان وارد شدن اشیا .5

 باشد. و وجود نداشتهداخل درای

 محل نصب درایو در معرض گازهای خورنده، گازهای قابل اشتعال و ذرات معلق روغن قرار نگیرد. .6

 شع الکترومغناطیسی نصب شود.عهای تشدور از منبعدرایو به .7

در غیر   .باشدنداشتهبررسی کنید که هیچ گرد و غبار رسانا یا گاز قابل اشتعال در محل استفاده از درایو وجود  .8

 .این صورت، اقدامات حفاظتی لازم صورت گیرد

 باشد.   C°60+تا  C°30-دمای مجاز انبار نگهداری درایو  .9

باشد تا بتواند  متر فاصله داشتهشود و بایستی از کف حداقل ده سانتیدرایو بر روی سطح دیواره تابلو نصب می .10

 بایست دارای لرزش باشد. ضمن سطح نصب شده نمیهوای خنک را از زیر دستگاه مکش کند در 

 بازرسی نصب الکتریکی -2-4

 :دیعمل کن ری صورت زرا به ی پس از نصب بررس

قطع کننده با فیوز و یا کلید اتوماتیک با جریان مجاز متناسب با توان درایو نصب شده    در ورودی درایو حتماً .1

 باشد. 

نوع آن متناسب با استاندارد  و    درایو های ورودی و خروجی درایو بر اساس جریان  بررسی کنید که سایز کابل .2

EMC انتخاب شده باشد ،سایت نصب. 
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های خروجی، فیلترهای  های ورودی، فیلترهای ورودی، چوکجمله چوکاز   (درایو بررسی کنید لوازم جانبی .3

های  درستی و مطابق توان درایو نصب شده باشند. کابلبه)  های ترمز، واحدهای ترمز و مقاومتDC خروجی، چوک

 ارتباطی نیز باید مناسب جریان عبوری باشند  

ها و  کننده )چوکشده باشد و لوازم جانبی گرمروی مواد غیر قابل اشتعال نصب  درایو بررسی کنید که .4

 .های ترمز( از مواد قابل اشتعال دور باشندمقاومت

های قدرت جداگانه کابل کشی شوند و فاصله بین کابل کنترل  های کنترل و کابلبررسی کنید که همه کابل .5

 .باشد  EMCو قدرت و شیلد کردن آنها مطابق با الزامات 

 ( به زمین شبکه متصل شده باشند و زمین شبکه با الزاماتEarthهای ارت ) ترمینال  بررسی کنید که تمام .6

 منطبق باشد.  درایو

 .بررسی کنید که فضای خالی اطراف درایو مطابق با الزامات این راهنما باشد  .7

با دستورالعمل .8 باید در حال   .باشدهای استفاده از درایو مطابقت داشتهبررسی کنید که نصب  ت ایستاده  درایو 

 .نصب شود

های  سوزی در کابلاند، در غیر اینصورت آتششدههای اتصال خارجی محکم بستهمطمئن شوید که ترمینال .9

 افتد.ارتباطی و در داخل درایو اتفاق می

 .باقی نمانده باشد درایو گونه پیچ، کابل و سایر موارد رسانا دربررسی کنید که هیچ .10

 اندازی اولیهراه -2-5

 کارگیری واقعی کامل کنید: هصورت زیر قبل از باندازی اولیه را بهراه

باررا با توجه به   درایو کنترل  مدنوع موتور را انتخاب کنید، پارامترهای صحیح موتور را تنظیم کنید و   .1   نوع 

 .موتور انتخاب نمایید

وتور بایستی بار را از موتور  (: جهت اتوتیون چرخشی مAutotune) تابع شناسایی پارامترهای الکتریکی درایو  .2

ید از اتوتیون استاتیک استفاده  ی توانید از موتور جدا نما جدا کنید )جدا کردن کوپلینگ(. در صورتیکه بار را نمی

 ید. ینما 

 .تنظیم کنید موتور واقعی بار   نیازرا با توجه به  ACC / DEC زمان .3

در غیر این صورت،    .یا جهت چرخش درست استآد که  ، راه اندازی کرده و بررسی کنیدر دور حداقلدستگاه را   .4

 .جهت چرخش را تغییر دهید  ، موتوربه با جابجایی دو فاز برق ورودی 

 .اندازی کنیدتمام پارامترهای کنترل را تنظیم کنید و سپس راه .5
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 .باشدمی  DOWNو   UPکنترل سرعت درایو از روی پانل توسط پتانسیومتر دیجیتال و شاسی های فرض پیش
P00.06=0; P00.07=2; P00.09=0; P00.01=0; P00.10=50.00 

 بررسی اجمالی  -3

 است. شدهداده حیتوض  وهای درا یکیو مکان  یکیالکتر  ی هاانضمام مشخصههب یبخش مشخصات فن  نی در ا

 VX40مشخصات فنی درایو سری  -3-1

 مشخصات عملکرد

 ورودی

 AC 3PH 380V(-15%)~440V(+10%) ،سه فاز (V)ولتاژ ورودی 

 متناسب با توان دستگاه  (A)جریان ورودی 

 ( 63Hz~47)محدوده مجاز :  60Hzیا  50Hz (Hz)ورودی  فرکانس 

 خروجی 

 صفر تا ولتاژ نامی ورودی  (V)ولتاژ خروجی 

 متناسب با توان دستگاه  (A)جریان خروجی  

 متناسب با توان دستگاه  (kW)جی روتوان خ 

 0~400Hz (Hz) فرکانس خروجی 

مشخصات  

 کنترلی

 SVPWM, SVC مد کنترل

 موتور آسنکرون  نوع موتور 

 (SVC)  1:100موتور آسنکرون  حدود تنظیم سرعت 

 )کنترل برداری بدون سنسور(  %0.2± دقت کنترل سرعت 

 )کنترل برداری بدون سنسور(  %0.3± نوسان سرعت 

 شروع   

هنگامیکه   P00.18=1بازیابی پارامترهای کارخانه  

 اشتباهی در تنظیمات انجام شده است 

 تنظیم پارامترهای موتور

 P02.01 توان

 P02.02 فرکانس

 P02.03 سرعت

 P02.04 ولتاژ

 P02.05 جریان

 

انتخااااک یکااای از رو  هاااای 

اتوتیااااون درایااااو )تشااااخیص 

 پارامترهای الکتریکی موتور(

 P00.15=1 چرخشی

 P00.15=2 1استاتیک 

 P00.15=3 2استاتیک 

چرخشاای : موتااور بایسااتی  

 کاملا بی بار باشد.

: موتااور بااا بااار و  1اسااتاتیک

بااار را  امکااان جاادا شاادن از  

 ندارد

: موتااور بااا بااار   2اسااتاتیک  

و مناسااااب مااااد کنتاااارل  

SVPWM 

تعیین کانال  

 فرامین 

 )پانل درایو( 

P00.01=0 
 

  

زدن شاسی

 

درایو شروع به اتوتیون میکند و 

را   P02.06~P02.10پارامترهای  

 تنظیم میکند 

 END-پس از اتمام پیغام  

 پایان 

 فلوچارت راه اندازی            
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 )کنترل برداری بدون سنسور(  < 20ms پاسخ گشتاور 

 )کنترل برداری بدون سنسور(   %10  دقت کنترل گشتاور 

 0.5Hz/150% (SVC) موتور آسنکرون: گشتاور استارت 

 بار ظرفیت اضافه

 نامی: یک دقیقه درصد جریان  150

 ثانیه  10درصد جریان نامی:  180

 ثانیه  1درصد جریان نامی:  200

های  یژگیو

 کنترل یفن

 تنظیم فرکانس 

تنظیم دیجیتال، تنظیم آنالوگ، تنظیم فرکانس پالس، تنظیم 

ساده،  PLC  ای، تنظیم از طریق  سرعت حرکت چند مرحله

   .MODBUS ، تنظیم با ارتباطات PID تنظیم

 تنظیم خودکار ولتاژ 
ثابت   صورت پایدارههنگام تغییرات گذرای ولتاژ شبکه، ولتاژ را ب

 دارد.مینگه

 حفاظت خطا 

عملکرد حفاظتی درایو در مقابل از خطا را فراهم   30بیش از 

کند: جریان اضافی، اضافه ولتاژ، ولتاژ کم، گرم شدن بیش از  می

 بار و غیره فاز، اضافهحد، قطع یک

 قیب سرعت تع
 استارت برای بارهای در حال چرخش 

 .و بالاتر در دسترس است  4kWهای  این عملکرد برای مدلتوجه:  

  I/Oمشخصه

 کنترل

 > 20mV های آنالوگ رزولوشن ورودی

 >2ms دیجیتال ورودی  رزولوشن

 ورودی آنالوگ 
   0~10V/0~20mA (AI2)یک کانال  

 10~10V- (AI3)یک کانال  

 0–20ma, 0–10V،  (AO1, AO2)دو کانال  آنالوگ خروجی 

 ورودی دیجیتال 

،  1kHzمشترک با حداکثر فرکانس   پایهورودی با  هشت

 ؛  3.3kΩامپدانس ورودی 

پالس ورودی  ، حداکثر فرکانس بالا دیجیتالیک ورودی سرعت 

50kHz 

 خروجی دیجیتال
فرکانس  حداکثر  بالا،  سرعت  پالس  خروجی  با  کانال  پالس    یک 

   خروجی دیجیتال ترانزیستوری کلکتور باز یک ، 50kHz خروجی

 خروجی رله 

 دو کانال قابل برنامه ریزی خروجی رله 

RO1A NO, RO1B NC, RO1C ترمینال مشترک 

RO2A NO, RO2B NC, RO2C ترمینال مشترک 

 3A/AC250V,1A/DC30Vظرفیت کانکتور: 

 سایر موارد 

 دار ایستاده دار، پایهقابل نصب بر روی دیوار، فلنج  روش نصب 

 کار دمای محیط  
درجه   40اگر دمای محیط بالای   + درجه سانتیگراد، 50 تا -10

 ازای هر یک درجه یک درصد توان درایو کاهش میابد  باشد، به
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 IP20 درجه حفاظت 

 هوا خنک  کنندگیخنک

 آلودگیندارد ااست  2سطح  سطح آلودگی

 واحدهای ترمز 
واحد ترمز    / ترو پایین  30kWهای  واحد ترمز داخلی برای مدل

 انتخابی صورت هب   kW 30 خارجی برای درایوهای بالاتر از

 EMCفیلتر 

را   IEC61800-3 C3 توانند نیازهایمی 380Vمحصولات سری 

 برآورده کنند 

 .IEC61800-3 C2 فیلتر اختیاری خارجی: مطابق با نیاز 

 VX40جدول توان و جریان درایوهای  -3-2

بارها  VX40  یهاویدرا قابل  یجهت  با  ثابت    قه یدر هر ده دق  قه یدق  کی   ودیپر  ی برا  انی اضافه جر  %150  تیگشتاور 

  نی داد در ا  ش ی افزا ر یرا طبق جدول ز ها نآتوان  توان یم ر یگشتاور متغ یدر صورت استفاده در بارها شوندیساخته م

 . ابدییکاهش م %110آنها به  یده انیجر  ت یصورت ظرف

 درایو مدل 
 گشتاور متغیر  گشتاور ثابت 

توان خروجی  

(KW) 

جریان ورودی  

(A) 

جریان خروجی 

(A) 

توان خروجی  

(KW) 

 جریان ورودی 

(A) 

 جریان خروجی

(A) 

VX40-2k2-N-00 2.2 5.8 5 / / / 

VX40-4k0-N-00 4.0 10 9 5.5 15 13 

VX40-5k5-N-00 5.5 15 13 7.5 20 17 

VX40-7k5-N-00 7.5 25 18.5 11 32 25 

VX40-11k0-N-00 11 32 25 15 40 32 

VX40-15k0-N-00 15 40 32 18.5 47 38 

VX40-18k0-N-00 18.5 47 38 22 56 45 

VX40-22k0-N-00 22 56 45 30 70 60 

VX40-30k0-N-00 30 70 60 37 80 75 

VX40-37k0-N-00 37 80 75 45 94 92 

VX40-45k0-N-00 45 94 92 55 128 115 

VX40-55k0-N-00 55 128 115 75 160 150 

VX40-75k0-N-00 75 160 150 90 190 180 

VX40-90k0-N-00 90 190 180 110 225 215 

VX40-110k0-N-00 110 225 215 132 265 260 

VX40-132k0-N-00 132 265 260 160 310 305 

VX40-160k0-N-00 160 310 305 185 345 340 

VX40-185k0-N-00 185 345 340 200 385 380 

VX40-200k0-N-00 200 385 380 220 430 425 

VX40-220k0-N-00 220 430 425 250 485 480 
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VX40-250k0-N-00 250 485 480 280 545 530 

VX40-280k0-N-00 280 545 530 315 610 600 

VX40-315k0-N-00 315 610 600 355 625 650 

VX40-355k0-N-00 355 625 650 400 715 720 

VX40-400k0-N-00 400 715 720 / / / 

VX40-450k0-N-00 450 840 820 / / / 

VX40-500k0-N-00 500 890 860 / / / 

 توجه:

و چوک   DC ولت و بدون چوک 380جهت ولتاژ ورودی  315KWتا  4KWهای جریان ورودی مدل .1

 .استورودی / خروجی بیان شده

ولت بوده و این درایوها دارای   380جهت ولتاژ ورودی   500kW تا  400kWهای جریان ورودی مدل .2

   .چوک ورودی هستند

 باشد.می 380V   معنای جریان خروجی در ولتاژجریان نامی در خروجی به .3

توانند از توان و جریان  در محدوده ولتاژ مجاز، توان و جریان خروجی درایو تحت هیچ شرایطی نمی .4

 .خروجی نامی فراتر روند

 اجزای درایو  -3-3

 (.15kWعنوان مثال مدل است )بهآورده شده درایواجزای در زیر شکل 

 
 شکل اجزای درایو : 2 لشک

 شرح  نام  شماره  

 و نمایشگر  کلید کت اتصال صفحهوس و نمایشگر  کلیدصفحه سوکت  1

 اجزای داخلی   محافظت از کاور بالایی  2

 کلید رجوع شودبه شرح مربوط به صفحه و نمایشگر  کلید صفحه 3
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 کننده فن خنک 4
برای اطلاعات بیشتر به بخش تعمیر و نگهداری و تشخیص خطای  

 سخت افزاری مراجعه شود 

 کند.را به درایور قدرت متصل میبرد کنترل  سوکت کابل نواری  5

 برای اطلاعات بیشتر به قسمت بررسی اجمالی محصول مراجعه کنید  پلاک مشخصه درایو  6

 برای اطلاعات دقیق به بخش نصب الکتریکی مراجعه کنید  های کنترلترمینال 7

 مراجعه کنید برای اطلاعات دقیق به بخش نصب الکتریکی  قدرت های ترمینال 8

 های قدرت و کنترل از داخل  کابل ها گلند های کابل 9

 نمایشگر وجود برق در داخل دستگاه  LED دار بودن دستگاه برقچراغ  10

 برای اطلاعات دقیق به بررسی اجمالی محصول مراجعه کنید  مدل دستگاه  11

 محافظت از قطعات و اجزای داخلی   کاور پایینی 12

 مدار قدرت درایو  -3-4

مدار    اگرام ید   ریهستند. نمودار ز   ACآسنکرون    یی القا  ی کنترل سرعت موتورها  قابل استفاده در  VX40  یسر  یهاویدرا

(  گرتز  ودیپل د   شی )آرا  یساز ورود  کسو یتوسط    T, S, Rبا شناسه    ACسه فاز    یدهد. ورودیمرا نشان  وی درا  یاصل

  DCکند. مبدل ولتاژ یم تیرا تثب DCولتاژ  ، یان یم دار م  داده شده در شی شود. بانک خازن نمایم DCبه ولتاژ  لیتبد

 کند.یم لیتبد ACموتور  هی تغذ یرا به ولتاژ سه فاز برا DC، ولتاژ IGBTتوسط شش عدد  ACبه  

کند،  یاز مقدار مجاز خود عبور م  DCباس  ولتاژ    یکند تا وقتیمتصل م  DC  یان یرا به مدار م  ی ترمز خارج  مقاومت

 کند.یم هیمقاومت تخل یرا رو دبک یف ی انرژ

 

 )  ترو پایین 30𝑘𝑊های  برای مدل (دیاگرام مدار اصلی : 1-3شکل 
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 ) و بالاتر  37kWهای  برای مدل (دیاگرام مدار اصلی : 2-3شکل 

 توجه:

  اتصالقبل از اتصال، لازم است    .کنندخارجی پشتیبانی می  انتخابی DC چوکو بالاتر از   37kW هامدل .1

   .برداشته شود )+( و   P1 بینمسی 

تر دارای واحدهای ترمز تعبیه شده استاندارد هستند و مقاومت ترمز اختیاری  و پایین  30kWهای  مدل .2

 .باشدمی

 .باشدو بالاتر نصب واحدهای ترمز و مقاومت مربوطه اختیاری می kW 37 هایمدل .3

 بخش کنترل درایو  -3-5

  تالیجید   یورود  ک یو    نالیترم  ی از رو  یهافرمان  افت ی جهت در   ی عموم  تالیجی د   یهشت ورود  ی دارا  VX40  یهاویدرا

. جهت  باشندیم  50kHzصفر تا    نیب  ی صورت پالس با فرکانسهب  و یرفرنس فرکانس درا   افت ی جهت در  HDIبا نام    یپالس

رجوع    P05  یاست به گروه پارامتربه آن اشاره شده  امهآنالوگ که در اد  یهای و ورود  تالیجی د  ی های ورود  نی پروگرام ا

 .دیکن

  تواند یپانل م  یشده و از رو  ینیب   شیپ  تالیجی ولوم د  ای  یجهت ولوم مدل انکودر  "AI1  "  کی آنالوگ شماره    یورود

 کرد. میرا تنظ و یفرکانس درا ا یسرعت  

 .باشدیدسترس م در  انیجر  ا یکنترل با سطح ولتاژ   میتنظ تیبا قابل AI3و  AI2آنالوگ  یورود دو

  یخارج  یهاشگرینما   ا ی و    یمرکز  PLCجهت    ان، ی صورت ولتاژ و جرهب   میقابل تنظ  AO2و    AO1آنالوگ    ی خروج  دو

 .باشدیقابل استفاده م یجانب زات یکنترل آنالوگ تجه ا یو 
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کلکتور باز و    یستوریترانز   یخروج  ک ی و    NCبسته    و  NOباز    ی اصورت دو رله با کنتاکت ههب   تالیجید   یخروج  سه

 است. شده ینیب   شیپ P06در گروه  ی زیتوابع برنامه ر  ت یبا قابل  یپالس یخروج  کی  نیهمچن

پروتکل    ال یسر   ی هابا شبکه  ارتباط ترم  زین   RS485با  تنظ  یکنترل  ی هانالیدر  دارد.  ارتباط    یافزارنرم  ماتیوجود 

 آمده است  P14مدباس در گروه   الی سر

 آمده است. لی در ذ ی و خروج تالیجی آنالوگ و د یهایکنترل ورود یهانالیترم اگرام ید  بلوک

 

 مدار کنترل  های ارتباطیترمینالدیاگرام  :3شکل 
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 دستورالعمل نصب  -4

 

 .است هستندشدهشرح دادهکاران واجد شرایط مجاز به انجام آنچه در این فصل    فقط برق ➢

نادیده گرفتن    .های مربوط به اقدامات احتیاطی ایمنی عمل نماییدلطفاً همانند دستورالعمل

ها  این موارد ممکن است باعث صدمه فیزیکی یا از کارافتادگی کامل یا خسارت به دستگاه

صورتی که    در .استدر حین کار قطع شده درایو اطمینان حاصل کنید که برق ورودی .شود

 شده پس از قطع صبر کنید تا نشانگرمدت حداقل زمان تعیینبرق ورودی وصل بوده است، به

استفاده شود    DCگیری ولتاژ باس  متر جهت اندازهشود از مولتیتوصیه می  .خاموش شود پاور

بر روی بخش  36V و هنگامیکه ولتاژ زیر به کار  های الکتریکی آن جهت  قرار گرفت اقدام 

باید مطابق با الزامات ذکر شده در این کتابچه   نصب درایو  .رات نماییدییا سرویس و تعم  نصب

نقض کند، شرکت ما از هرگونه مسئولیت معاف است الزامات را  علاوه، اگر  هب   .باشد و اگر 

کاربران این الزامات را رعایت نکنند، ممکن است خسارتی فراتر از حد بیمه شده برای تعمیر  

 .وارد شود و نگهداری 

 محیط نصب  -4-1

 : دیکن یبررس  ریصورت ز نصب را به ط یمهم است. مح ویمدت درا  یو طولان  داریعملکرد کامل، پا  ینصب برا طیمح

 شرایط محیط 

 فضای داخلی با تهویه مناسب  سایت نصب 

 دمای محیط 

−10~ + 50°𝐶 
 ٪1گراد اضافی سانتیدرجه   1درجه باشد، برای هر    40بالاتر از   درایو اگر دمای محیط

 کاهش توان منظور گردد. 

 .شودتوصیه نمی درایو درجه سانتیگراد باشد استفاده از 50اگر دمای محیط بالاتر از 

کند،  طور مکرر تغییر میمنظور افزایش قابلیت اطمینان دستگاه، اگر دمای محیط بهبه

 .استفاده نکنید درایو از

کننده  بسته مانند محفظه کنترل، لطفاً فن خنک  در فضای درایو در صورت استفاده از

 .یا تهویه هوا را برای کنترل دمای محیط داخلی زیر دمای مورد نیاز تهیه کنید

پس از یک توقف طولانی نیاز به   درایو حرارت خیلی پایین است، اگرهنگامی که درجه

داشتهراه مجدد  خارجی  اندازی  گرمایش  دستگاه  یک  تهیه  افزایش  باشد،  برای 

ها  حرارت داخلی ضروری است، در غیر این صورت ممکن است آسیب به دستگاهدرجه

 .وارد شود

 رطوبت 
RH≤90% 

 .هیچ تراکمی مجاز نیست

   .در هوای خورنده باشد ٪60حداکثر رطوبت نسبی باید برابر یا کمتر از 

 to +60°C 30- نگهداری در انبار  دمای
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شرایط محیطی جهت  

 درایو کار 

 .باشدباید شرایط زیر را داشته درایو سایت نصب

دور از هوای آلوده به گاز خورنده و گاز قابل  دور از منبع تشعشع الکترومغناطیسی؛ به

اطمینان حاصل کنید که اجسام خارجی از قبیل اجزای فلزی، گرد و  ؛  اشتعال و بخار

 شوند. درایو توانند واردغبار، روغن، رطوبت نمی

را روی مواد قابل اشتعال مانند چوب و همچنین محیط دارای لرزش و محیط   ودرای 

 آلوده به روغن نصب نگردد.

   .درایو در معرض تابش مستقیم نور خورشید نباشد

 از سطح دریا  ارتفاع 

 باشد. می متر 1000استاندارد نصب درایو در ارتفاع از سطح دریا زیر 

اما کمتر از    1000وقتی ارتفاع محل نصب بیش از   توان    3000متر است  متر است، 

 .یابد کاهش می  ٪1متر افزایش  100ازای هر را به درایو

گذرد، علاوه بر کاهش یافتن توان خروجی دستگاه،  متر می  2000هنگامی که ارتفاع از  

   .اضافه کنید درایو ترانسفورماتور ایزولاسیون را در ورودی

متر است، برای مشاوره    5000متر است اما کمتر از    3000هنگامی که ارتفاع بیش از  

 .متر استفاده نکنید 5000در ارتفاع بالاتر از  درایو از .فنی با ما تماس بگیرید

 > 5.8m/s2(0.6g)  لرزش 

 جهت نصب 
صورت ایستاده نصب گردد تا بتواند هوای مورد نیاز، جهت دفع تلفات  هدرایو بایستی ب 

 نماید. مین أحرارتی خود را ت

 توجه:

 .باید در یک محیط تمیز و دارای تهویه نصب شوند VX40 درایوهای سری ▪

 .ی الکتریکی باشداکننده باید تمیز، عاری از مواد خورنده و گرد و غبار رسان هوای خنک ▪

 جهت نصب -4-2

 .نصب شود یک تابلو داخلتواند روی دیوار یا درایو می

برای جزئیات فریم به قسمت    .محل نصب را با توجه به الزامات زیر بررسی کنید .درایو باید در حالت ایستاده نصب شود

    .مراجعه کنید های ابعادنقشه

 
 درایو نمایش جهت نصب  :1-4شکل 
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 رو  نصب -4-3

 روش مختلف قابل نصب است:  سهبه   میاندازه فربسته به و یدرا

 تر نیی و پا 315kWی هامدل یبرا ی واری( نصب د الف 

 ) فلنج نیاز دارند در ناحیه نصب   جابجایی نبشیبرخی از آنها به   (ترنییو پا 30kW یهامدل یفلنج برا( نصب  ب

 ( دارند  ازین  ی اضاف ه یبه پا  ی برخ  ) 315kw~110 یهامدل ی ( نصب کف براج

 
 : روش نصب 2-4شکل 

 مراحل نصب: 

نشان    درایوهاد  ابع اهای ها در نقشهسوراخمحل ) کنیدو سپس سوراخ    گذاریعلامتدرایو را  های نصب  محل سوراخ (1

   ( استشدهداده

 صورت شل ببندید.  های نصب درایو را ب سوراخ گوشواره  ،های مکانپیچابتدا  (2

 صورت ایستاده در محل نصب قرار گیرد و سپس دو پیچ باقیمانده را ببندید.هب   ها بیندازید تادرایو را در این پیچ (3

 .طور محکم سفت کنیدبههای دیواره را  پیچحال  (4

 توجه:

های  مورد نیاز است در حالی که نصب فلنج مدل  4kW – 30kWمدل    در نصب درایوهای براکت نصب فلنج   .1

37kW -200kW نیازی به براکت نصب ندارد. 

 .نیاز دارند های برقها در اتاقبه ریل کانال کابلنصب    جهتبه پایه اضافی  110kW – 315kWهای مدل .2

 چند درایو در یک محفظه نصب  -4-4

ک درایو از بالای  نجهت نصب چند درایو در یک تابلو نیاز مکش هوای خنک از زیر تابلو و تخلیه هوای گرم هیت سی

 های ذکر شده از اطراف درایو در شکل زیر توجه نمایید.کنار هم با فاصله آن رعایت گردد. در نصب موازی و



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

26 

 

 

 

درایوها در کنار   نصب موازی

 یک محفظه هم در 

 
 توجه:

تعمیر و نگهداری بعدی    درموقعیت انتهای بالای آنها را برای تسهیل    درایوهای با اندازه متفاوت، لطفاً نصب  جهت  ▪

 دهید.در یک راستا قرار 

 متر باشد. سانتی 10بایستی  Dو   A  ،B، Cهای فوق  فاصله هوایی نشان داده شده در شکل ▪

یک از درایوها نصب شود تا هوای گرم درایو پایینی داخل    بایستی شیلد های فلزی در زیر هر در نصب عمودی درایوها 

 های زیر توجه نمایید. شکلدرایو بالای نگردد به

با نصب ساپورت مناسب نصب درایوها، بین محل  کننده ناکافی درایوها،  برای جلوگیری از تأثیر متقابل و خنک:  1  توجه

 .ضایی برای عبور هوا ایجاد شودنصب و دیواره پشت آن ف

های ورودی و خروجی باد در نصب کج اطمینان حاصل  برای جلوگیری از تأثیر متقابل، از جدا شدن کانال:  2  توجه

 .کنید

 نصب عمودی  دار نصب زاویه
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 ابعاد نصب درایو  -4-5

 آمده است. ر یدر جدول ز لوواتیک 500تا  4 ی هادر توان VX40 ی سر ی هاویابعاد درا 

 مدل
توان دستگاه  

(kW) 
 فریم 

 طول

(mm) 

 عرض 

(mm) 

 عمق

(mm) 
VX40-2K2-N-00 2.2/4.0 A 266 146 187 

VX40-4K0-N-00 4.0/5.5 A 266 146 187 

VX40-5K5-N-00 5.5/7.5 A 266 146 187 
VX40-7K5-N-00 7.5/11 B 331.5 170 220 

VX40-11K0-N-00 11/15 B 331.5 170 220 

VX40-15K0-N-00 15/18.5 B 331.5 170 220 
VX40-18K5-N-00 18.5/22 C 445.5 258 236 

VX40-22K0-N-00 22/30 C 445.5 258 236 

VX40-30K0-N-00 30/37 C 445.5 258 236 

VX40-37K0-N-00 37/45 D 554.5 270 324.2 
VX40-45K0-N-00 45/55 D 554.5 270 324.2 
VX40-55K0-N-00 55/75 D 554.5 270 324.2 
VX40-75K0-N-00 75/90 E  620 325 367 
VX40-90K0-N-00 90/110 E 620 325 367 

VX40-110K0-N-00 110/132 F 873 500 361.5 
VX40-132K0-N-00 132/160 F 873 500 361.5 
VX40-160K0-N-00 160/185 F 873 500 361.5 
VX40-200K0-N-00 200/220 G 960 680 380 
VX40-250K0-N-00 250/280 G 960 680 380 
VX40-315K0-N-00 315/350 G 960 680 380 
VX40-350K0-N-00 350 H 1700 620 560 
VX40-400K0-N-00 400 H 1700 620 560 

VX40-500K0-N-00 500 H 1700 620 560 
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 جانمایی نصب درایو  -4-6

 
VX40-2K2-N-00 ~ VX40-5K5-N-00 

 
VX40-7K5-N-00 ~ VX40-15K0-N-00 
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VX40-18K5-N-00 ~ VX40-30K0-N-00 

 

VX40-37K0-N-00 ~ VX40-55K0-N-00 
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VX40-75K0-N-00 ~ VX40-90K0-N-00 

 

VX40-110K0-N-00 ~ VX40-160K0-N-00 
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VX40-200K0-N-00 ~ VX40-315K0-N-00 
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VX40-350K0-N-00 ~ VX40-500K0-N-00 
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 نصب فلنج -4-7

 

 

VX40-2K2-N-00 ~ VX40-5K5-N-00 
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VX40-7K5-N-00 ~ VX40-15K0-N-00 
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VX40-18K5-N-00 ~ VX40-30K0-N-00 
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VX40-37K0-N-00 ~ VX40-55K0-N-00 
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VX40-75K0-N-00 ~ VX40-90K0-N-00 
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VX40-110K0-N-00 ~ VX40-160K0-N-00 
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 خارجی جانمایی پنل درایو و براکت  -4-8

 

 کلید بدون براکت حفره و نمودار برای نصب صفحه : ابعاد 3-4شکل 

 ابعاد براکت نصب پنل  -4-9

های  براکت نصب برای مدل  .یا براکت نصب تعمیر کرد M3 توان مستقیماً توسط پیچکلید خارجی را میتوجه: صفحه

4kW – 30kW    برای نصب  براکت  و  است  خارجی    37kW-500kWهای  مدلاختیاری  استاندارد  مدل  توسط 

 .اختیاری یا قابل جایگزینی است

 

 کلید )اختیاری( براکت نصب صفحه B-1 شکل
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 نصب الکتریکی درایو  -4-10

 باشد..ها نیاز به انتخاب فیوز و کنتاکتور مناسب و نیز انتخاب سایز کابل قدرت مناسب میای نصب الکتریکی دستگاهبر

در صورت عدم انتخاب   است.های مختلف مشخص شدهانتخاب فیوز و کنتاکتور در ورودی برای توان 1ضمیمه شماره 

صحیح این موارد ممکن است به دستگاه و تجهیزات جانبی و همچنین به افراد آسیب برسد. بنابراین در انتخاب این  

جهت نصب الکتریکی درایو به موارد زیر   .شودتبر خریداری معبا استاندارد های و از سازندهعمل آید ه بتجهیزات دقت 

 توجه نمایید. 

دورها دارای جریان نشتی خازنی به بدنه دستگاه هستند لذا نصب سیم ارت یا زمین در کنترل دور موتور  کنترل ✓

انتخاب سیم زمین یا ارت را بر اساس ظرفیت جریان    به دستگاه متصل شود.  حتماً بسیار با اهمیت است و بایستی  

صورت ستاره به  هب  اینورتر زمین چند  های  . در ضمن اتصال سیمیندنما میتعیین  محل نصب  اتصال کوتاه شبکه  

 متصل گردد.ارت شین اصلی 

اندازه نیاز بردارید. همچنین  های ورودی از برق شیهر و خروجی به موتور را بههای متصیل به ترمینالروکش سییم ✓

ضیمیمه  ها در گشیتاور سیفت کردن پیچ (  سیفت کنید  ها را کاملاًجهت اتصیال الکتریکی مطمئن، پیچ ترمینال

 .)  آمده است 4شماره  

 
کابل  جا نشود یعنی همواره  هجای کابل ورودی و خروجی دستگاه جاب   مراقب باشید اشتباهاً

 نمایید متصل  U, V, Wهای  ترمینالموتور را به 

 جدا کنید.اینورتررا از  آن  گر زدن موتور حتماًباشد. در صورت میتست عایقی اینورترها مجاز نمی ✓

دستگاه، سیم شیلد رویه کابل بایستی از    فاده از کابل قدرت شیلد دار در ورودی و خروجی سه فاز در صورت است ✓

 دو طرف زمین گردد.

  اینورتر کنید و شیلد را فقط از طرف  از کابل جداگانه شیلد دار استفاده  در صورت استفاده از ولوم خارجی حتماً  ✓

 ید.یزمین نما 

طور  هولت ب   24های  های حامل سیگنالولت و سیم  220های حامل ولتاژ  جهت اتصالات کنترلی دستگاه، سیم ✓

 ید. یجداگانه کابل کشی نما

کنند  ی از روی کابل قدرت عبور مییمتر از کابل قدرت عبور دهید. و در جاهاسانتی 20کابل کنترل را با فاصله  ✓

 صورت عمودی عبور دهید.هب 

 کنید. سه فاز ورودی استفاده ACاز چوک نوسانات برق دارید حتماً که افت ولتاژ برق یا  یی در جاها ✓

تا این تجهیزات  اینورترگیری وجود دارد، بایستی به مقدار فاصله نصب  ی که تجهیزات دقیق اندازهیهادر مکان ✓

بالای ایجاد    EMCتوجه کرد و از فیلترهای مناسب   نویزهای فرکانس  استفاده نمود. این فیلترها جهت حذف 

 باشند.  مورد نیاز می اینورترسط تو

های قدرت شیلددار استفاده گردد و شیلد کابل قدرت  شود کابلتوصیه میاینورترجهت کاهش نویز تشعشع از   ✓

 و موتور ارت گردد.اینورتراز دو طرف  

آنالوگ  سیگنال  های کنترلی مخصوصاًبرای کابل ✓ از کابل کنترل شیلددار    حتماً  20mA-0/4یا    10V-0های 

 به ارت اتصال یابد.  اینورتراستفاده گردد و شیلد کابل فقط از طرف  
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 های قدرت درایو ترمینال  -4-10-1

 های قدرت در دو شکل زیر آمده است.دیاگرام اتصالات ترمینال

 
 تر های پایینو مدل 30kWکشی مدار اصلی برای : دیاگرام سیم4-4شکل 

 
 های بالاتر و مدل 37kWکشی مدار اصلی برای دیاگرام سیم: 5-4شکل 

 توجه:

مقاومتDC هایچوک ▪ ترمز،  واحدهای  ترمز،  ،  ورودی،  چوکهای  فیلترهای  ورودی،  و  چوکهای  خروجی  های 

مراجعه    تجهیزات قدرت در سیستم درایوبه    برای اطلاعات بیشتر لطفاً   .فیلترهای خروجی از قطعات اختیاری هستند

 .کنید

▪ A1 و A2 های وجود دارند. و در بعضی مدل تغذیه مستقل تک فاز داخلی اختیاری هستند 

▪  P1  چوکدر کارخانه در حالت اتصال کوتاه قرار دارند، در صورت نیاز به اتصال با    (+)و DC  ًمسی    اتصال، لطفا

   .را بردارید (+)و  P1 اتصال بین

  



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

42 

 

 های مدار قدرت جانمایی ترمینال  -4-10-2

 
 2.2kW-5.5kW(VX40)های های مدار اصلی برای مدلترمینال: 6-4شکل 

 
 18.5kW-30kW(VX40)های مدار اصلی برای مدل : ترمینال7-4شکل 

 
 18.5kW-30kW(VX40)های های مدار اصلی برای مدل: ترمینال8-4 شکل

PE 
R S T 

P1 +DC -DC 
U V W 

PE  سه فاز موتور  سه فاز برق شهر 

 18.5kW-30kW(FXVX)های های مدار اصلی برای مدلترمینال: 9-4شکل 

PE 
R S T 

P1 +DC -DC 
U V W 

PE  سه فاز موتور  سه فاز برق شهر 

 37kW-55kW(VX40)های  های مدار اصلی برای مدل: ترمینال 10-4شکل 

W V U T S R 
 سه فاز برق شهر  سه فاز موتور 

 
(-) (+) P1  

 110kw-160kW(VX40)های  های مدار اصلی برای مدلترمینال:  11-4شکل 

W V U T S R 
 سه فاز برق شهر  سه فاز موتور 

 
(-) (+) P1  

 200kw-315kW(VX40)های  های مدار اصلی برای مدلترمینال: 12-4شکل 
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W V U 
 سه فاز موتور 

T S R 
 سه فاز برق شهر 

(-) (+) P1  
 350-500kw(VX40)های  های مدار اصلی برای مدلترمینال:  13-4شکل 

 هاشناسه ترمینال -4-10-3

شناسه  

 ترمینال

 ترمینال شناسه 

های  برای مدل عملکرد

30kW تر و پایین 

های  برای مدل

37kW  و بالاتر 

R, S, T برق شهر های ورودی ترمینال 
به شبکه  که   AC فاز سه های ورودی ترمینال

 گردند.تغذیه متصل می

U, V, W به موتور  درایو های خروجی ترمینال 
که به موتور   AC فاز سه های خروجی  ترمینال

 .شوندوصل می

P1 
این ترمینال وجود  

 ندارد
  چوک P1ترمینال 

DC 

 P1   چوکهای  ترمینالبه    (+)و DC  متصل

 .شوندمی

متصل ترمینالبه    (-)و   (+)  ترمز  واحد  های 

 .شوندمی

 PB   های مقاومت ترمز وصل  ترمینالبه    (+)و

 .شوندمی

(+) 
  (+)ترمینال 

 مقاومت ترمز  

  چوک  (+)ترمینال 

DC ، 

واحد   (+)ترمینال 

 خارجی  ترمز

(-) / 
واحد   (-)ترمینال 

 خارجی  ترمز

PB 
مقاومت   PBترمینال 

 ترمز  

این ترمینال وجود  

 ندارد

PE 
کمتر از  بایستی )مقاومت زمین   ارت اتصال 

 ( باشداهم  10

دو ترمینال در  دستگاه  هر  زمین،  محافظ  های 

عنوان اتصال استاندارد  ( بهPE ترمینال  2نقطه  )

زمین  یستی به  ها بااین ترمینال  .گرددزمین می

 سایت محل نصب متصل شوند 

 توجه:  

اگر در کابل موتور علاوه بر محافظ رسانا،    .است برای موتور استفاده نکنیدصورت نامتقارن ساخته شدهکابلی که به ▪

و در انتها   درایو را به ترمینال اتصال به زمین در  اضافی داخل کابل یک هادی زمین متقارن ساخته شده باشد، هادی  

   .به ترمینال اتصال زمین موتور وصل کنید 
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 .قطعات اختیاری هستند DC چوکمقاومت ترمز، یونیت ترمز و   ▪

   .ترل از مسیرهای جداگانه عبور نمایندهای قدرت و کنکابل ▪

 های قدرتسیم بندی ترمینال -4-10-4

  را به  برق شهر   فاز   3وصل کنید و کابل ورودی   درایو  (PE) سیم ارت کابل برق ورودی را مستقیم به ترمینال زمین .1

   .محکم کنیدرا  پیچ آن و  متصل نمایید T و S و R ترمینال با شناسه

 . وصل کنید درایو زمین کابل موتور را به ترمینال زمین سیم ارت یا .2

را    های آن پیچالکتروموتور متصل کرده و  بایست به کابل سه فاز  می  U  ،V  ،Wبا شناسه  فاز خروجی از درایو    سه  .3

  .محکم کنید

 .های مشخص شده در درایو وصل کنیدمقاومت ترمز را توسط کابل به ترمینال .4

 تا از جابجایی کابل جلوگیری شود. .را در در طول مسیر ببندید درایو  های خارج ازکابلدر صورت امکان، تمام  .5

های قدرت موجب  های قدرت امری بسیار ضروری است و در صورت شل بستن کابلهای ترمینالسفت شدن پیچ .6

 گردد.سوزی در ورودی دستگاه میآتش

 

 ACکابل کشی درایوهای  -4-10-5

بتواند جر • باید  انتخابی  و  کابل  درایو  از جدول جریان دهی  به همین منظور  و  نماید  را تحمل  نامی درایو  یان 

 .های توصیه شده استفاده گرددکابل

 .باشدرا داشته C°70کابل باید در جریان نامی دائم توانایی کار در دمای   •

در شرایط فالت  )سیستم ارت( باید متناسب با ولتاژ مجازی باشد که  PEاندوکتانس و امپدانس کابل و اتصال   •

 . باشددهد نباید افزایش زیادی داشتهوجود دارد. بنابراین ولتاژ نقطه فالت در زمانیکه اتصال زمین رخ می

  1KVانتخاب شود. و ولتاژ نامی بین رساناهای کابل حداقل باید  600Vباید کابل    400Vجهت درایوهای   •

 باشد. 

درجه دور   360صورت هشیلددار یکسان استفاده گردد و شیلد کابل باید ببرای موتور و ورودی درایو باید کابل  •

 باشد.قابل استفاده می 30KWرشته جدا فقط برای موتورهای تا   4کابل را بپوشاند. کابل 

کار  ه های تک رشته جدا جدا باستفاده شود. و کابل  (multi core)های چند رشته برای موتور فقط باید کابل •

 نروند.

با شیلد برای موتورهای تا   10mm²شکل زیر که فقط یک کابل هادی ارت دارند با سطح مقطع تا های بهکابل •

30KW  باشند. مناسب می 
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)شکل سمت  استفاده شود. که در یک نمونه    30KWهای شکل زیر برای موتورهای بالای  دو نمونه کابل •

 است.  شدهنیز استفاده    PEعنوان بهلذا  لا است شیلد باکه ضخامت  ییاز آنجاهم هستند.  با   PEشیلد و چپ( 

باشند و شیلد نیز فقط  داخل کابل میدر  صورت جدا  هب  PE  هایسیمرشته  )شکل سمت راست(  در نمونه دوم  

 .دارد وجود  PE سه رشته سیمها در این کابللذا شود. عنوان شیلد استفاده میبه

 

رشته  یک   (PE)ها باشد باید برای ارت  خود کابل %50شیلد دور کابل کمتر از   سطح مقطعدر صورتیکه توجه کنید 

 جدا استفاده گردد.  سیم

 

توان استفاده  ( فقط برای ورودی درایو میPEهادی )سه هادی فاز و یک هادی حفاظت    4های شامل  سیستم •

 نمود.
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 باشد:در این سیستم سطح مقطع کابل هادی حفاظت مطابق جدول ذیل می •

 کمترین سطح مقطع کابل هادی حفاظت

SPE(mm2) 
 سطح مقطع کابل هادی فاز

S(mm2) 

S S ≤ 16 

16 16 < S ≤ 35 

S/2 35 < S 

شود. همچنین  استفاده از کابل شیلددار برای موتور باعث کاهش تشعشعات الکترومغناطیسی اطراف درایو می •

 .شودهای موتور میجریان بیرینگباعث کاهش استرس روی ایزولاسیون موتور و 

تا حد امکان باید کوتاه در نظر گرفته شود تا انتشار امواج الکترومغناطیسی فرکانس بالا ناشی    PEکابل موتور و   •

 ها نیز کمتر شود.ها کاهش یابد. و همچنین جریان نشتی و جریان خازنی کابلاز کابل

استفاده شود باید میزان هدایت الکتریکی شیلد جهت استفاده  که شیلد کابل موتور برای حفاظت ارت    یصورت  در •

 کافی باشد.  PEعنوان به

های نشتی و خازنی  همچنین برای اینکه شیلد کابل موتور بر روی انتشار امواج الکترومغناطیسی و کاهش جریان •

الکتریکی هر یک از فازهای  درصد میزان هدایت    10ثر باشد باید میزان هدایت الکتریکی شیلد کابل حداقل  ؤم

 اصلی کابل موتور باشد.

     متر بیشتر شود. 300حداکثر طول کابل موتور شامل کابل شیلددار نباید از  •

های نشتی ناشی از  استفاده گردد. تا جریان du/dtشود فیلتر خروجی متر توصیه می  50های بالای  برای فاصله •

 ایزولاسیون موتور آسیب نبیند.ها کاهش یابد و افزایش ظرفیت خازنی کابل

های موتور  ها عبور داده شود. کابلهای موتور از مسیری جدا از سایر کابلدر کابل کشی درایو سعی شود کابل •

های کنترلی  های ورودی درایو و کابلهای موتور، کابلتوانند از یک مسیر عبور نمایند. باید کابلچند درایو می

ها کم  های موتور بر روی سایر کابلثیر امواج الکترومغناطیسی کابلأداده شوند تا ت  از مسیرهای جداگانه عبور 

 باشد.  

درجه   90های کنترل با زاویه های موتور باشد باید کابلهای کنترلی از روی کابلدر صورتیکه نیاز به عبور کابل •

 نمایند.    های موتور عبوراز روی کابل
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 باشد. 300mmباشند حداقل  که به موازات هم می یصورت  های ورودی نیز درموتور و کابلهای فاصله بین کابل

های جداگانه  در داکت 220Vهای کنترلی درایو و کابل 24Vهای  های داخل تابلو کابلدر کابل کشی •

 عبور داده شوند. 

ورودی و خروجی از درایو جدا  های کابل ها: جهت تست ایزولاسیون باید حتماً تست ایزولاسیون کابل •

های  های ورودی و خروجی درایو تست ولتاژ بالای عایقی شوند. کابلوجه نباید ترمینالچهیشوند. به

 تست عایقی شوند.  1KVموتور و ورودی با ولتاژ  

کابل حتماًبرای  کنترلی  کابل  های  کابلاز  از  است  بهتر  و  شود  استفاده  شیلددار  بهای  دو  شیلددار  بههای  دو  هم  ه 

 وصل گردد. PEاستفاده گردد. شیلد کابل کنترلی فقط از طرف درایو به ارت  (Twisted pair)شده  تابیده

 
ها  شده با شیلد اضافی دور زوج سیمهم تابیدههای بههای آنالوگ بهتر است از کابل شیلددار با زوج سیمبرای سیگنال

 از همین نوع کابل استفاده گردد. های انکودر نیزاستفاده گردد. برای سیگنال

 توان استفاده نمود. ها مینیز از همین نوع کابل 24Vهای کنترلی برای رله

 های جداگانه استفاده گردد.از کابل 220Vهای  برای رله

باید از دو  های بالا  توان تنها از یک کابل سه رشته استفاده نمود. و برای جریاندر درایوهای توان بالا نمی  معمولاً •

صورت ذیل انجام گیرد. و هر  هکرد. در اینصورت کابل کشی درایو ب صورت موازی استفادههیا سه کابل سه رشته ب 

ها باید  دی متصل شوند. همچنین شیلد تمام کابلروهای خروجی یا وها باید به تمام ترمینالسه رشته همه کابل

 به زمین وصل شوند. مانند شکل ذیل:
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 آمده است.  4کابل قدرت متناسب با جریان ورودی و خروجی درایو در ضمیمه شماره  سطح مقطع

 های کنترلی درایو ترمینال  -4-11

  ن ی. ا باشدیم  تالیجی و آنالوگ و شبکه ارتباطات د  تال یجید   ی هایو خروج  یها یورود   ی هانالیشامل ترم  ها نالیترم  ن یا

 قرار دارند. وها یکاور پانل درا  ریدر ز  هانالیترم

 های کنترلنام گذاری و جانمایی ترمینال -4-11-1

 است. شدهداده شی نما   VX40استاندارد   I/Oشونده در برد  میتنظ یهارو جامپ یکنترل یهانالیترم ش یآرا  لیدر ذ

 

های  و یا خروجی  AI2در ورودی آنالوگ    10v~0و یا ولتاژ    20mA~0جامپر های تنظیم جریان   •

AO1    وAO2   بر روی بردI/O  است. ورودی آنالوگ های کنترل پیش بینی شدهبالای ترمینالAI3  

 باشد.می 10V~+10V-صورت ولتاژ هب 

 .شودهای اضافی استفاده نمیترمینال •

 .کنترلی  های مدار: ترمینال14-4شکل 

 توضیحات  نام ترمینال

+10V  10+منبع تغذیهV  جهت ولوم خارجی 

AI2 1.   ورودی آنالوگAI2  توسط جامپرJ4   در روی برد کنترلVX40 تا   0 صورت ولتاژ با دامنههب

10V  20تا  0صورت جریان با دامنه هولت یا بmA باشد.قابل تنظیم می 

   باشد  می 10V~ +10V-صورت    هب     AI3ورودی آنالوگ    .2

 باشد.می Ω 500منبع جریان  و 20kΩمقدار  امپدانس ورودی: منبع ولتاژ .3

 است  هرتز  50ولت متناظر با فرکانس    10میلی ولت است هنگامیکه ولتاژ    5دقت تنظیم حداقل   .4

 درجه سانتیگراد  25در   ±%1 میزان خطا .5

AI3 
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GND   10+پتانسیل صفر و یا زمین ولتاژ کنترل منبع تغذیهV باشد.ترمینال می 

AO1 1. 0ولت یا خروجی جریان مقدار  10تا  0صورت خروجی ولتاژ مقدار هدامنه خروجی دیجیتال ب 

وجامپر    AO1 جهت تنظیم خروجی آنالوگ  J1باشد که جامپر قابل انتخاب می آمپرمیلی 20تا 

J2      جهت خروجی آنالوگAO2   بر روی برد کنترلVX40  های کنترل در نظر  بالای ترمینال

 است.  گرفته شده

 درجه سانتیگراد 25در دمای  ±%1میزان خطا  .2

AO2 

RO1A خروجی رلهRO1  کنتاکت ،NO با لیبلRO1A    کنتاکت   وNC با لیبلRO1B  بوده و ترمینال

 است مشخص شده RO1Cمشترک آنها 

 3A/AC250V,1A/DC30Vظرفیت الکتریکی کنتاکت ها :  

RO1B 

RO1C 

RO2A خروجی رلهRO2  کنتاکت ،NO با لیبلRO2A    کنتاکت   وNC با لیبلRO2B  بوده و ترمینال

 .استمشخص شده RO2Cمشترک آنها 

 3A/AC250V,1A/DC30Vظرفیت الکتریکی کنتاکت ها :  

RO2B 

RO2C 

PE  ترمینال ارت 

PW  ( ولت 30تا12ولتاژ: پتوکوپلرهای ورودیهای دیجیتال )محدوده امشترک  تغذیه 

24V   آمپر میلی 200برای استفاده کاربران با حداکثر جریان خروجی منبع تغذیه درایو فراهم شده 

COM  24+زمین    ترمینالV   ایزوله 

S1  3.3امپدانس داخلی:  .1 1 دیجیتالورودیkΩ 

 .  ولت ولتاژ ورودی در دسترس است 30 تا 12 .2

 ت سوئیچ ترانزیستوریترمینال ورودی دو جهته است که از هر دو حال  .3

NPN و PNP  کندپشتیبانی میرا  . 

 1KHZ: یحداکثر فرکانس ورود .4

 .  باشندمی یزیقابل برنامه رسوئیچ دیجیتال ورودی  همه .5

تواند توابع مختلفی را به هر یک  گروه پنجم میکاربر با استفاده از توابع  .6

 از این ورودیهای دیجیتال اختصاص دهد.

S2  2 دیجیتالورودی 

S3  3 دیجیتالورودی 

S4  4 دیجیتالورودی 

S5  5 دیجیتالورودی 

S6  6 دیجیتالورودی 

S7  7 دیجیتالورودی 

S8  8 دیجیتالورودی 

HDI 

کرد و  استفاده  S8تا  S1یک ورودی دیجیتال معمولی مشابه عنوان توان بهها میاز این ترمینال

حداکثر فرکانس   .کردبا فرکانس بالا استفاده دیجیتال پالسی ورودیصورت هتوان ب هم می

 باشد. می kHz 50 مقدار ورودی

HDO 
 / mA 200 دیجیتال پالسی ترانزیستوری کلکتور باز با ظرفیت الکتریکی  خروجیترمینال   .1

30V 

 50KHz تا 0 دامنه فرکانس خروجی: .2

COM 24مشترک زمین  ترمینالV + 

CME 
    Y1و  HDOمشترک زمین ترمینال 

 است. شده توسط جامپر متصل، COM این ترمینال در کارخانه به ترمینال
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Y1 
و دامنه    mA / 30V 200 دیجیتال ترانزیستوری کلکتور باز با ظرفیت الکتریکی  خروجی ترمینال  

 باشد. می  1KHz تا 0 فرکانس خروجی

 دیفرانسیلیصورت هب -485و  +485ورودی سیگنال شبکه ارتباطات  +485

 -485 .کنیداستفاده (Twisted)  های بهم تابیده سیم جفت کابل شیلددار دارای    از  لطفاً

 های دیجیتال های متصل به ورودیاتصال مشترک سوئیچ -4-11-2

  یستوریترانز ی هاچیعنوان مشترک سوئ هب   24Vه ی تغذ نیبا زم  تالیجید یها یورود ی هاچینحوه اتصال مشترک سوئ 

  تریام  یستوریترانز  یهاچیعنوان مشترک سوئ هب 24Vیه  مثبت تغذ  ا ی( و COM نالی)ترم NPNمشترک  تریام

 آمده است.  لی(  در ذ 24+  نالی)ترم PNPمشترک 

 است.  شده  حی تشر زین   یمشتر یخارج  24+ ه یمنبع تغذ  ای  ی داخل 24+  هی در دو صورت استفاده از منبع تغذ نیهمچن

  NPN     ستور یو ترانز   ی داخل  ه یآمده است و بر اساس استفاده از منبع تغذ   ر یدر کارخانه در شکل ز  مات یفرض تنظشیپ

 است. شکل استفاده شده Uاز اتصال  هانالیترم یاست. جهت جامپر روانجام شده

 
 باشد. می 24+به   PWو  CMEبه   COMهای فرض کارخانه اتصال ترمینالتوجه: پیش

 شکل  U  اتصال: 15-4شکل 

+ ولت  24شکل را بین  U اتصالکنید ستفاده میاعنوان سوئیچ وازمنبع تغذیه داخلی درایو هب  NPN از ترانزیستوراگر 

 مراجعه کنید.زیر   شکل سمت راستدر صورت استفاده از منبع تغذیه خارجی به .قرار دهید PW و

 
 NPN سوئیچ ترانزیستوری : 16-4شکل 
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  COMشکل را بین  U اتصالکنید عنوان سوئیچ و از منبع تغذیه داخلی درایو استفاده میهب PNP ترانزیستوراگر از 

 مراجعه کنید.زیر شکل سمت راست  در صورت استفاده از منبع تغذیه خارجی بهقرار دهید ست،  PW و

 
 PNP سوئیچ ترانزیستوری : 17-4شکل 

 مقابل اتصال کوتاهحفاظت از درایو و کابل برق ورودی در  -4-12

   نمایید، عمل های زیر و کابل برق ورودی طبق دستورالعمل درایو بار حرارتیدر مقابل اتصال کوتاه و اضافه

 
 یوز : پیکربندی ف18-4شکل 

فیوز از کابل برق ورودی در برابر اتصال   .است انتخاب کنیدمشخص شده ضمیمه شماره یکطور که در  فیوز را همان

از درایو    ، های داخلی درایوعنوان پشتیبان حفاظتههنگامی که اتصال کوتاه درایو داخلی باشد ب  .کندت میکوتاه محافظ

 . نمایدو کابل حفاظت می

 محافظت از موتور و کابل موتور در شرایط اتصال کوتاه -4-13

کابل موتور در موقعیت اتصال  شود، درایو از موتور و انتخاب می درایو  هنگامی که کابل موتور با توجه به جریان نامی

 .ی حفاظتی اضافی نیاز نیستبه هیچ وسیله .کندکوتاه محافظت می

 

به چند موتور متصل باشد، برای محافظت از هر کابل و موتور باید از یک قطع کننده   درایو اگر

    .جداگانه استفاده شود  (circuit breaker)  بار حرارتی و جریان زیاداضافه
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 بار حرارتیمحافظت از موتور در برابر اضافه -4-14

  .بار، جریان باید قطع شودبار حرارتی حفاظت شود و در صورت تشخیص اضافهطبق مقررات، موتور باید در برابر اضافه

کند تا  خروجی را قطع میکند و جریان  درایو دارای یک عملکرد حفاظت حرارتی موتور است که از موتور محافظت می

  .از سوختن سیم پیچی موتور جلوگیری شود

 انداز و بای پس کردن آن عنوان راهاستفاده از درایو به -4-15

باگر   قرار میراهعنوان  هدرایو  استفاده  نرم مورد  به درایو توانگیرد، میانداز  و رسیدن  استارت  از  با  را پس  نامی  دور 

بایستی خروجی درایو توسط کنتاکتور دیگری  برای این منظور    .برق شهر وصل نمود  بای پس بهکنتاکتور  استفاده از  

 قبل از بستن کنتاکتور بای پاس از موتور جدا گردد

که باعث    به موتوربرق  عدم اتصال همزمان درایو و شبکه  اطمینان از  منظور ایجاد  رر، بهکدر صورت نیاز به جابجایی م

 از اینترلاک های مکانیکی یا الکتریکی مستقل بین دو کنتاکتورها استفاده شود.  شود بایستیمعیوب شدن درایو می

 

  

 

ولتاژ خط   .متصل نکنید W و U  Vدرایو،  های خروجیهرگز برق ورودی از شبکه را را به ترمینال

 .شود درایو تواند منجر به آسیب دائمیبرق اعمال شده بر روی خروجی می
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 ر درایوگ کلید و نمایش کار با صفحهرو   -5

 باشد.شامل موارد ذیل می  VX40کلید و نمایشگر درایوهای صفحه

 وضعیت کنترلی درایو  LEDنشانگرهای  (1

تعیین کننده نوع پارامتر  LEDنشانگرهای  (2

 گیری اندازهالکتریکی قابل

 رقمی نشانگر دیجیتال پنج (3

پتانسیومتر دیجیتال که با چرخش آن سرعت   (4

 نماید درایو را تنظیم می

کلید شامل شاسی های با تابع مشخص مثل  صفحه (5

Run   وSTOP   ویا قابل برنامه ریزی

QUICK/JOG  ویا شاسی های جهت تنظیم

کلید برای  فحهافزاری سیستم صپارامترهای نرم

های  ، خواندن کمیت VX40 درایوهای سری کنترل

 .شودالکتریکی و تنظیم پارامترها استفاده می

 

 کلید : صفحه1-5شکل 

 کلید بر روی تابلو و یا استند کنترل فرمان از براکت نصب خارجی استفاده نمایید. قراردادن این صفحهبرای  

 شرح  نام  شماره 

1 

 نشانگرهای  

LED   افقی بالای

ارقام نمایش  

 داده شده 

 RUN/TUNEنشانگر 

 باشد میدرایو در حالت استاپ  :خاموش 

( بوده  AutoTuneمد اتوتیون ) درایو در  :زنچشمک

 پارامترهاست  در حال اجرای توابع محاسباتی تخمین  و

 Runوضعیت درایو در  :روشن

 نشانگر 
FWD/REV 

 راست گرد درایو در جهت  :خاموش 

 گرد چپدرایو در جهت  :روشن 

نشانگر  
LOCAL/REMOTE 

 

 از کی پد   کنترل فرامین نشان دهنده    خاموش:

 های کنترلکنترل فرامین از ترمینال: زنچشمک 

   کنترل فرامین از شبکه ارتباطات: روشن
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 نشانگر 

TRIP 

 ( Tripدر وضعیت تریپ )  درایو: روشن  

 شرایط نرمال   :خاموش  

و پس از زمان   آلارم: درایو در وضعیت چشمک زدن

زودی تریپ  اقدامات اصلاحی بهگیری و در صورت عدم 

  دهدمی

2 

  نشانگرهای

LED   عمودی

در سمت راست  

ارقام نمایش  

 داده شده  

 کند ن میییگیری نمایش داده را تعنوع پارامتر کمیت الکتریکی اندازه

 واحد فرکانس  HZ    روشن است  Hzفقط نشانگر 

 RPM باشند روشن می Aو نشانگر  Hzهر دو نشانگر 
واحد دور در  

 دقیقه

 واحد جریان  A    روشن است   Aفقط نشانگر 

 درصد جریان نامی  % باشند روشن می Vو نشانگر   Aهر دو نشانگر 

 حد ولتاژ  و V    روشن است   Vفقط نشانگر 

 ارقام نمایشی  3
های مختلف  داده رقمی کهپنج ( 7segmentسون سگمنت )  صفحه نمایش

 . دهدمیو مقدار پارامترها را نشاناطلاعات و هشدار 

4 
پتانسیومتر  

 دیجیتال 

باشد قابلیت چرخش چندین دور را دارد. فانکشن آن  ومتر دیجیتال مییاین پتانس

  آمده است. P08.42 در پارامتر

 ها  شاسی  5

 

شاسی ورود  

و خروج به  

 افزار نرم

   به یا گذر از سطح اول منوی تنظیم پارامترها ورود 

 بیرون رفتن از پارامترها 

 
 کلید ورود 

 ورود گام به گام به منو 

 یید پارامترها أت 

 
 تدریج  به پارامتر ها یا دادهارقام افزایش   بالا  شاسی 

 

  شاسی 

 پایین 
 تدریج  به پارامتر ها یا دادهارقام کاهش  

 

  شاسی 

شیفت به  

 راست 

صورت  به  پارامترها جابجایی به راست برای انتخاب 

 وضعیت توقف یا کار درایو  چرخشی در 

 آنپارامتر عددی در طی اصلاح   رقمانتخاب  



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

55 

 

 
شاسی  
RUN 

به معنی فعال شدن برق   Runعنوان  هاین کلید ب

تواند موجب چرخش  خروجی درایو به موتور که می

موتور نیز بشود بشرطی که فرامین از طریق  

 شده باشد. کلید تعریفصفحه

 

  شاسی 

استاپ یا  

 ریست 

استاپ یا متوقف شدن فرمان  عنوان  هباین کلید 

باشد و شرایط عملکرد آن در  حرکت موتور می

 آمده است  P07.04 پارامتر

مدهای  این کلید برای ریست کردن همه در ضمن 

است، استفاده  کنترل در حالتی که خطا فعال شده

 شودمی

 

  شاسی 

JOG 

تعریف   P07.02 پارامترعملکرد این کلید توسط 

 شود  می

 .استاندارد است یک ترکیب  هاهمه مدلکلید برای رابط صفحه کلید رابط صفحه 6

باشد  میکلید که نمایانگر وضعیت کنترلی و نمایشی روی پانل  سه حالت از صفحه) 5-2طور مثال در شکل زیر )شکل  هب 

 است: شدهدر ذیل توضیح داده

)خطا خارجی ناشی از فعال شدن خطا در تجهیز    EFنمایشگر سمت راست در وضعیت تریپ و یا خطا که نوع آن  

 .باشدبیرونی درایو می

سمت راست    LEDموتور با توجه به روشن بودن    س دهد و فرکان میرا نشان  Runنمایشگر میانی درایو در حال کار و یا   

نشانگر  هرتز می  50.00دهد  میرا نشان  Hzکه   بالاو سمت راست صفحه  RUNباشد. در ضمن  کلید روشن  نیز در 

 باشد.می

 دهد ولی درایو در وضعیت استاپ است.میهرتز نشان 50.00نمایشگر سمت چپ فرکانس رفرنس سرعت را 

 
 : حالت نمایش داده شده 2-5شکل 
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 تنظیم پارامترهای درایو -6

 اند.صورت منوی سطح یک تا سطح سه طبقه بندی شدههزیر ب در سه لایهپارامترها 

 P0  (P00 )( مثال: گروه اصلی  شماره گروه اصلی پارامترها )منوی سطح اول .1

 ( P00.01)    1و زیر گروه  P0زیر گروه یا کد پارامتر )منوی سطح دوم( مثال: گروه اصلی   .2

 ( P00.01=0)  دارای مقدار صفر P00.01تعیین مقدار پارامتر )منوی سطح سوم( مثل: پارامتر  .3

پارامترهای اصلی ):  های اصلی عبارتند ازگروه و خاموش(، گروه  P00گروه  پارامترهای  P01)  کنترل روشن  (، گروه 

  های ورودی ( ، گروه پارامترهای ترمینالP04)  SVPWM( ، گروه پارامترهای  P03)  (، گروه کنترل برداریP02موتور )

(P05گروه پارامترهای ترمینال ، )( های خروجیP06  گروه ،)HMI  (P07( گروه پارامترهای پیشرفته ، )P08  گروه ،)

گروه  PID   (P09ی  پارامترها  ،)PLC  پله گروه حفاظتP10ای)و سرعت   ،) ( )P11ها  رزروها  گروه   ،)P13  گروه  ،  )

 (   P24( ، گروه کنترل تغذیه آب)P17گیری)های اندازه(، گروه کمیتP14ارتباطات شبکه )

از سطح سوم به سطح دوم    در منوی پارامترهاتواند  می    یاو    شاسی هایفشار دادن  :  ملاحظات

شده در صفحه کنترل ذخیره  پارامترهای تنظیم  با فشار دادن  ،در این است کهاین دو شاسی  تفاوت  ردد.  گبر

در حالی که فشار    ،و با تغییر خودکار به پارامتر بعدی خواهد رفت  گردند به منوی سطح دوم باز میو سپس    شوندمی

به منوی سطح    دادن گردد، و همچنان در پارامتر فعلی باقی  دوم بدون ذخیره پارامترها باز میمستقیماً 

 .ماندمی

دلایل    .تواند اصلاح شودزن نباشد، به این معنی است که پارامتر نمیدر منوی سطح سوم، اگر پارامتر در حالت چشمک

 :تواند این موارد باشداحتمالی می

 یافته، سوابق عملکرد و غیره؛ نیست، مانند پارامتر با مقدار تخصیصتغییر این پارامتر پارامتر قابل .1

   .تغییر استتغییر نیست، اما در حالت توقف قابلاین پارامتر در حالت اجرا قابل .2

 از صفر به یک  P00.01تنظیم پارامتر  -6-1

را که ابتدا صفر بوده به مقدار یک تغییر   P00.01در شکل زیر نحوه وارد شدن به پارامترها نمایش داده شده و مقدار پارامتر  

 . به منوی نمایش فرکانس برگشته است است و مجدداًشده داده 

 

 

 

 

 
 

      
 

 
 

 

50.00 

 نمایش فرکانس مرجع : 

 دیجیت ها چشمک می زنند تمام 

P00 P00.00 P00.0 1 

0 1  P00.02 
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 تنظیم رمز عبور جهت دسترسی به پارامترهای دستگاه -6-2

باشند.  دارا میرا    P07.00  تنظیمات پارامترهای درایو، قابلیت رمزگذاری توسط پارامتربرای   VX40 یدرایوهای سر

را فشار   PRG / ESC دوباره  .شودحالت ویرایش پارامتر، رمز عبور فوراً معتبر میبعد از وارد کردن رمز و خروج از  

صحیح را وارد نکنید دیگر امکان   رمزتا زمانیکه   نمایش داده خواهد شد و   "0.0.0.0.0"دهید تا حالت ویرایش پارامتر 

 .دسترسی به پارامترها را نخواهید داشت

 گردد. رمز عبور غیر فعال مینظیم کنید را روی صفر ت  P07.00 در صورتیکه مجدداً

پارامتر تعیین    P07.00در شکل زیر نحوه وارد کردن رمز عبور جهت دسترسی به پارامترهای درایو آمده است. پارامتر  

 است. تعیین شده 22222است که در این مثال مقدار  (Pass Word)  رمز ورود
 

 

 

 

 
 

      
 

 
 

 

 گیری شده در درایو های اندازهمشاهده کمیت -6-3

فراهم نموده است و کاربران   های اندازه گیریمشاهده کمیتعنوان گروه بازرسی یا هرا ب  P17گروه  VX40درایو 

 . وضعیت درایو را مشاهده نمایند وارد و مستقیماً  P17توان به می

را مشاهده    P17.00در شکل زیر نحوه وارد شدن به بخش پارامترهای مانیتورینگ و مشاهده پارامتر رفرنس فرکانس  

 نمایید. می
 

 

 

 

 
 

      
 

 
 

 

 

 

 

50.00 
 نمایش فرکانس مرجع : 

 تمام دیجیت ها چشمک می زنند 

P00 P07 P07.00 

0.0.0.0.0. 2.2.2.2.2. P07.0 1 

50.00 

 نمایش فرکانس مرجع : 

 تمام دیجیت ها چشمک می زنند 

P00 P17 P 17.00 

5 0.0 0 P 17.0 1 
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 اندازی درایو راه  -7

های ذکر شده درایو آماده  های شبکه و موتور و ارت به ترمینال قدرت دستگاه و بازرسیپس از نصب درایو و اتصال کابل

  LEDهای  ها و چراغابتدا کلیه سگمنت،  اتصال برق شبکه به درایو، بر روی پانل آنگردد. لذا بعد از  روشن شدن می

های  بایست ابتدا کمیتشود. جهت تنظیمات اولیه درایو میمیدیده  50.00زن فرکانس  چشمک  آن روشن شده و نهایتاً

شود. سپس در طی فرایند اتوتیون  را طبق فلوچارت که در ذیل آمده است به درایو داده    الکتریکی روی پلاک موتور 

(Autotune  مختلف ولتاژهای  دادن  با  اتوماتیک  فرایند  یک  در  درایو  که  این مضمون  به   )AC    وDC    به اقدام 

کمیت میشناسایی  موتور  الکتریکی  در  های  آسنکرون  موتور  جهت  شناسایی  از  بعد  را  پارامترها  این  و  نماید 

P02.06~P02.10 به دو صورت استاتیک و چرخشی قابل انتخاب است. هنگامیکه موتور از  دهد. اتوتیون  قرار می

نما بار مکانیکی جدا می اتوتیون چرخشی استفاده  نمایید در صورتیکه بهیباشد بهتر است از  هنگام اتوتیون  ید. توجه 

 اشد نتیجه شناسایی پارامترهای موتور نادرست است.  ب چرخشی موتور از بار جدا ن 

بار مکانیکی جدا کنید )نمیرا همواره جهت موتوری که نمی  اتوتیون استاتیک باز  توانید از  توانید کوپلینگ موتور را 

شود و پرفورمنس  میکنید. لازم به ذکر است با اتوتیون چرخشی بهترین دقت در شناسایی پارامترها انجامکنید( استفاده

 این اتوتیون نسبت به اتوتیون استاتیک بالاتر است.  

 اندازی درایو در فلوچارت زیر آمده است.انجام تنظیمات در راه ترتیب
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   کردن ات ا ت  درت 

  ر  ن کردن درای 

بازیاب   ارامترها ب   ی  فر  کارخا   
(P00.18=1)

                             
P02.01~P02.05

ف ردن  اس  
QUICK/JOG
   رخ  م ت ر

ا ر   ت  رخ  م ت ر  حیح  یست درای  را خام   ک ید    ای 
د  سی  خر    ب  م ت ر را     ک ید

                                                

  اسای   ارامترهای 
م ت ر ر    رخ  

P00.15=1

           
RUN

                                                              
-END-

  اسای   ارامترهای 
1م ت ر ر   استاتی    

P00.15=2

  اسای   ارامترهای 
2م ت ر ر   استاتی  

P00.15=3

ت ظی  کا ال فرما  ا
P00.01, P00.02

                 

              

P00.00

SVC  مد ک ترل  
SVC 10 (P00.00=1)

 SVPWM مد ک ترل 
SVPWM(P00.00=2)

ک ترل برداری  ت ظی   ر   
P03 

SVPWM   ت ظی   ر    ارامترهای
P04 

RUN           

STOP            

END

 ی  فر    ا تخا    تا ر مت یر یا   تا ر  ابت
  P00.17  0کارخا     تا ر  ابت 
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   پارامترهای مرتبط در فلوچارت در ذیل آمده است:
کد  

 پارامتر
 مقداردهی  نام پارامتر

فرض پیش

 کارخانه

P00.00  1 مد کنترل سرعت  :SVC1  // 2 :SVPWM 2 

P00.0 1  0 : شبکه 2 /  ترمینال کنترلی /  : 1  /  کلید / : صفحه0 کانال فرامین 

P00. 15   تابع   – اتوتیونینگ

شناسایی پارامترهای 

 موتور 

)   1  : استاتیک2 /( /  SVC)جهت مد   بار موتور بی  حتما    : نوع چرخشی و 1  /  : غیر فعال / 0

 ( SVPWM) موتور با بار و در مدل   2  : استاتیک 3  /( /  بار  موتور با 
0 

P02.0 1 پارامترهای   اندازی درایو با تنظیم مقادیردر شروع راه 1  وان نامی موتورتP02.01    تاP02.05   از روی پلاک

گردد. درایو پس از ( میP00.15موتور، سیستم درایو آماده انجام تابع اتوتیون )پارامتر  

نویسد. این پارامترها در پارامتر مربوطه می  گیری و های زیر را اندازهیون کمیتوتات

 عبارتند از:

نس ( ، اندوکتا P02.07( ، مقاومت روتور موتور )P02.06مقاومت استاتور موتور )

جریان بی باری   ( و نهایتا P02.09( ، اندوکتانس متقابل موتور )P02.08پراکندگی موتور )

 ( P02.10موتور )

بسته به 

 توان درایو 

P02.02  1  فرکانس نامی موتور 

P02.03  1  سرعت نامی موتور 

P02.04  1  ولتاژ نامی موتور 

P02.05  1  جریان نامی موتور 

 VX40ساختار توابع   -8

صورت شماتیک آمده است و توضیحات مختصری در ارتباط با عملکرد آنها جهت شناخت  هدر این بخش ساختار توابع ب

 است. شدهبیشتر پارامترها داده

 کنترل برداری  -8-1

 باشند.می P00.00دارای دو مد کنترل برداری با انتخاب پارامتر  VX40کنترل دور

 (  SVC1مد کنترل برداری بدون نیاز به فیدبک انکودر )  •

 فرض کارخانه (: پیشSVPWMمد کنترل خطی ) •

باشد در ضمن در این مد کنترل برداری درایو قادر به کنترل سرعت  توابع مد کنترل برداری در گروه سوم پارامترها می

کند، گشتاور تابع وابسته بوده و  باشد. درایو وقتی در مد کنترل سرعت کار میصورت مستقل میهو یا کنترل گشتاور ب 

کند، سرعت تابع وابسته  وقتی درایو در مد کنترل گشتاور کار می  کند. متقابلاً با توجه به مقدار بار مکانیکی تغییر می

 است.ند. در ذیل بلوک دیاگرام کنترل برداری تشریح شدهکبوده و با تغییر بار مکانیکی تغییر می
به آسنکرون  موتورهای  دور  پیچیده  کنترل  بسیار  سرعت،  و  گشتاور  معادلات  در  غیر خطی  متغیرهای  وجود  جهت 

به رشد میکروباشد. در دههمی با توجه  و کاهش زمان محاسبات معادلات    DSPقدرتمند    های پرکنترل  های اخیر 

 . استهل پذیری این نوع موتورها میسر گردیدریاضی کنتر

دقت و پایداری در گشتاور و سرعت  در روش کنترل برداری جهت در اختیار گرفتن کنترل دور موتور که نیازمند به

مند  باشد از آنالیز ریاضی برداری جریان استاتور بهرهمکانیکی می موتور و همچنین پاسخ مناسب به تغییرات سریع بار 

باشد در یک  بار و جریان مغناطیس کننده هسته موتور می  است. این جریان که در حقیقت حامل جریان گشتاورشده

و جریان    پروسه مبدل ریاضی به دو مولفه برداری جریان اکتیو و جریان راکتیو متناظر با جریان ایجاد کننده گشتاور
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دست آوردن مقدار دامنه و فاز این دو بردار به رگولاسیون  هب  گردد. لذا با ایجاد کننده تحریک )فلو مغناطیسی( تبدیل می

 یابد.با پرفورمنس بالا دست می  DCسرعت همانند موتورهای 

  Ic و Ib و Iaاختصار آمده است. بردارهای جریان سه فاز موتور ههای کنترل این روش بدر شماتیک دیاگرام زیر بلوک

 گردند.یک محور مختصات عمود بر هم میدر  βi  α iجریان برداری به دو   تبدیلClarke برداری در یک ماتریس 

iα=(3/2)*iu, iβ=(√3/2)*iv-(√3/2)*iw 

با مولفه    α iو  βiهای  باشد. جریانیم   هم اندازه جریان توان ظاهری موتور سه فاز  جمع برداری این دو جریان دقیقاً

تبدیل به دو بردار    Parkبا تابع برداری  XYو روی محورهای مختصات   درجه  90فاز  سینوسی با اختلاف  دامنه متغیر

ثابت و اختلافiT  (Iq ( وId)  iMجریان   با دامنه  ثابت  (  تبدیل    'X'Yدرجه، در یک محور مختصات دوار    90فاز 

مقدار  دو    ،های ریاضیچرخد. حال با این مبدلمیدان مغناطیسی می شوند و این محور مختصات با سرعت بردار می

DC های اصلی کنترل یعنی جریان تولید کننده گشتاور و جریان تحریک خواهیم داشت.متناظر با کمیت 

 iT  ًفاز با مولفه میدان روتور و مولفه  جریان متناظر با جریان گشتاور بار بوده و هم دقیقاiM    متناظر با جریان تحریک

باشد. زاویه بین جریان شار ساز  فاز با میدان استاتور میه همباشند. جمع جبری این دو جریان برداریست کموتور می

 در توابع کنترلی شماتیک دیاگرام ذیل آمده است.   θrروتور با نام ( زاویه α iفاز با  هم Ia)  aفاز  جریان ( و Idروتور )

Clarke transformation

PARK Transformation

a

b

c

dq

Ꞷr=dθr /dt 

is
iꞵ

iα

θr

iq 

id 

Ꞷ 

T=k| λr||is|Sinδ  

λr

δ

T=kidiq  

T=kλris¯ ¯ 

               

        )

                

         

Inverse Clarke 
Transformation

Inverse PARK 
Transformation

iα,iꞵ

ia ib ic

iq,id
 

  

  

مرتبط با جریان تحریک و جریان گشتاور، رگوله شده    PIدر دو حلقه فیدبک  iT و    iM جریان  DCبا توجه به مقدار  

شکل    IGBTهای  و مدولاسیون بردار سوئیچ  Clarkeو ماتریس معکوس      Parkهای معکوس با ماتریس و مجدداً

در این روش    گیری پارامترهای موتور شود. بایستی توجه کرد که دقت در اندازهساخته می اینورترموج ولتاژ خروجی  

گذارد و پس از نصب درایو بایستی تابع اتوتیون اجرا گردد. لازم به ذکر  ثیر میأدر پرفورمنس کنترل برداری ت  کاملاً 

 دهد.است اتوتیون چرخشی با کوپلینگ باز موتور بهترین پرفورمنس کنترل برداری را می
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  SVPWM کنترل -8-2

مد   در  سرعت  بارها   SVPWMکنترل  ن   ییجهت  دق  ازی که  کنترل  م  قیبه  استفاده  ندارند  از    یکیشود.  یسرعت 

  گر ی. کاربرد دباشدیم  گریکد یجهت کنترل سرعت چند موتور با    ویدرا   کی مد کنترل سرعت، استفاده از    نیا   یکاربردها

ولتاژ فرکانس بالا استفاده    یاست که در رگولاتورهافرکانس    یمستقل ولتاژ و ورود  یمد استفاده از تابع با ورود  نیا

  ینقاله حمل بار توسط تابع خط  یهاتوان بالا با گشتاور ثابت همچون تسمه  یمد جهت موتورها   نی . در ضمن اشودیم

 . گرددیم هیتوص V/F یمنحن

. و توابع  باشدیها مها و پمپهمچون فن  یسهم  یبا منحن  ر یگشتاور متغ  یمد استفاده در بارها  نی ا  گر ید   یکاربردها  از

  شینوع گشتاورها که با توان دوم و سوم سرعت متناسب هستند، پ  نی جهت ا  2.0و    1.7،  1.3با توان    V/F  یمنحن

 است. شده ینیب 
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ستی  با قابلیت تنظیم سه نقطه شکست فرکانسی جهت تنظیم بهینه گشتاور درخوا  V/Fهمچنین منحنی خطی  

 آمده است.  P04بار نیز در گروه 

است که در ذیل به آنها اشاره  نیز در این گروه گذارده شده  SVPWMتوابع خاص جهت بالا بردن پرفورمنس  

 . استشده

 بوست گشتاور  ➢

های پایین با توجه به نیاز بار تنظیم نمود. توجه کنید  این تابع قادر خواهد بود تا گشتاور را در سرعت

تواند موجب اضافه جریان و یا لرزش در شفت موتور ایجاد  صورت افزایش اضافی این تابع میکه در  

پارامتر تنظیمی       P04.01کند.  فرکانس  نقطه  تا  بوست  تنظیم  بینی   P04.02جهت  پیش 

 است. شده

 ساز انرژی  بهینه ➢

ا کمترین انرژی استفاده  تواند بهترین نقطه کار موتور را پیدا کند تتوسط این تابع با تنظیم ولتاژ می

بی یا  و  بار شان سبک  موتورهایی که  برای  تابع  این  پارامتر  شود.  توسط  بار هستند مناسب است. 

P04.26  متغیر    میتوانید این تابع را فعال سازید. توجه کنید که این تابع جهت بارهای با گشتاور

 در زمان، کاربردی ندارد.

 V/F گین جبران ساز لغزش ➢

بار رخ دهد مییک روش حلقه باز می  SVPWMکنترل   ناگهانی در  تواند  باشد لذا اگر تغییرات 

است  بدین جهت در این مد تابع گین جبران ساز لغزش پیش بینی شده  نوسانات در سرعت ایجاد کند 

بازه  تابع گین در    P04.09جبران نماید. پارامتر    هنگام نوسانات بار تا بتواند تغییرات سرعت را به

)متناسب با فرکانس لغزش نامی موتور( گذارده    %100با پیش تنظیم کارخانه    % 200.0تا    0.0

 است.  شده

 کنترل نوسانات  ➢

باشد. درایوهای  در شرایطی است که توان زیادی مورد نیاز می  SVPWMدر مد    نوسانات موتور غالباً

VX40  ،رامتر  با دو ضریب کنترل نوسان پا  جهت غلبه بر این نوساناتP04.10  های  در فرکانس

پارامتر   و  فرکانس  P04.11پایین  )پارامتر  در  نوسان  کنترل  آستانه  فرکانس  به  نسبت  بالا  های 

P04.12  بالاتر ضریب ت( عمل می بر کنترل نوسان دارد. البته بزرگأنمایند. مقدار  تر  ثیر بیشتر 

 تحمیل نماید. بار در موتور را تواند موجب اضافهشدن این ضریب می

 با قابلیت کنترل مستقل و ولتاژ و فرکانس  V/Fتابع   -8-3

قابل    V/F جهت تنظیم منحنی  P04گیرد گروه کنترل  ( قرار میP00.00=2)  SVPWMهنگامیکه درایو در مد  

دو  استفاده می تنظیم  پارامتر    کانال باشد. جهت  بایستی  ولتاژ  و  روی مقدار    P04.00مستقل فرکانس  تنظیم    5را 
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تواند از  باشد که میمی  P04.27ل مستقل ولتاژ پارامتر  اکنید کان طوریکه در فلوچارت زیر مشاهده می  همان   .یدینما 

های ارتباطی سریال  ویا شبکه  PIDای، خروجی  های آنالوگ، تنظیم دیجیتال پانل، سرعت چند پله  های ورودیکانال

 داده ولتاژ را دریافت کند.  

کند. بر سر راه هر دو کانال شتاب کاهنده و  نیز مقدار فرکانس را دریافت می P00.06کانال فرکانس با پارامتر  متقابلاً

یل  است که در جدول ذشتاب افزاینده و همچنین محدود کننده بالا و پایین مقادیر ولتاژ و فرکانس هم گذارده شده

 پارامترهای مربوطه آمده است.
کد 

 پارامتر 
 دامنه تنظیم نام پارامتر 

فرض پیش

 کارخانه 

P00.00  1 مد کنترل سرعت  :SVC  /  / 2: SVPWM   2 

P00.04  خروجی   فرکانس   ماکزیمم P00.04 ~ 400.00Hz 50.00Hz 

P02.02  0.01 فرکانس نامیHz ~ P00.03 50.00Hz 

P02.04  1200 ~ 0 ولتاژ نامیV 380V 

P00.04  حد بالای فرکانس P00.05 ~ P00.03 50.00Hz 

P00.05  0.00 حد پایین فرکانسHz ~ P00.04  0.00Hz 

P00. 1 1 

شتاک افزاینده 

 ( ACC1فرکانس) 
00.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P00.1 2 

شتاک کاهنده فرکانس ) 

DEC1 ) 
00.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P00. 10   0.00 فرکانس از پانل تنظیمHz ~ P00.03    زمانیکه (کانال ( فرکانس روی پانل استP00.06=0 )) 50.00 Hz 

P04.3 1  ولتاژ نامی موتور( حد بالای ولتاژP04.32~100.0% (   100.0% 

P04.32  0.0 حد پایین ولتاژ% ~ P04.31 0.0% 

P04.29  شتاک افزاینده ولتاژ  (ACC ) 00.0 ~ 3600.0s 5.0s 

P04.30 ( شتاک کاهنده ولتاژDEC ) 00.0 ~ 3600.0s 5.0s 

P04.28  تنظیم ولتاژ از پانل 
ل ولتاژ روی پانل است ا )زمانیکه کان ) %100.0~%0.0ولتاژ نامی موتور  (

(P04.27=0 )) 
100.0% 

( خواهد P04.27=0تنظیم گردد )کلید  که کانال ولتاژ روی صفحه   کلید به هنگامیتنظیم ولتاژ از روی صفحه  P04.28پارامتر  

 دهد. میبود. شماتیک دیاگرام زیر ارتباطات این تابع را نشان

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Multi-Step Speed

PID

P04.28

MODBUS

2

3

4

5

6

7

0

1

P04.27

 Voltage setting 

Channel 

با کنترل ولتاژ و فرکانس بصورت  مستقل V/Fتابع 

P04.30

P04.30

ACC                 

DEC

P04.29

Max

Min

Max: P04.31

Min:P04.32

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Multi  speed

PID

2

3

4

5

6

7

0

1

P00.06

 Frequency 

Setting Channel 

8

Simple PLC

MODBUS

Multi-dots V/F Curve

Linear V/F Curve

1.7th power of torque V/F curve

1.3th power of torque V/F curve

2.0th power of torque V/F curve

Self-defined V/F curve

P04.00

0

1

2

3

4

5

P00.10

P00.12

ACC                 

DEC

P00.11

Max

Min

Upper l imit: P00.04

SVPWM 

Controller

Lower limit: P00.05

f

V

کانال تعیین ولتاژ

 کانال تعیین فرکانس
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 تابع کنترل گشتاور  -8-4

تواند در دو مد کنترل سرعت و مد کنترل گشتاور قرار بگیرد. در مد کنترل گشتاور درایو بایستی  می  VX40درایو سری  

رفرنس گشتاور بوده و همچنین جهت    کانالعنوان  ه( ب  P03.11)  باشد و پارامتر( قرار داشتهP00.00=1)  SVCدر مد  

 فعال شدن در این مد بایستی از مقدار صفر خارج شود.  

هنگام کار در این مد بتوانید به مد کنترل سرعت هم سوئیچ کنید میتوانید یکی از ورودیهای  در صورتیکه نیاز دارید به 

  ( ب  (… ,S3, S4 دیجیتال  )هرا  گشتاور  مد  از  شدن  خارج  کنیدTorque Control Prohibitعنوان  تعریف   ).  

باشد( و با اکتیو شدن این ورودی سیستم به مد کنترل  می  29مقداردهی تابع عملکرد این ورودی دیجیتال ورودی  )

(  P03.19( یا ترمزی )P03.18در فلوچارت زیر محدوده کننده گشتاور در حالت موتوری )  کند.سرعت سوئیچ می

ویا چرخش به    P03.14محدود کننده فرکانس موتور در جهت چرخش به راست از طریق پارامتر    شود.انتخاب می

 گردد. تعیین می P03.15تر  چپ از طریق پارام

Start

Invalid

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Multi-Step Speed

P03.12

2

1

P00.00=1

MODBUS

2

3

4

5

6

7

0

1

P03.11

SVC

Torque Control

Sx 

Sx: S1,S2, 

Function 

Terminal=29

Speed Control

SVPWM

1

0

Sx =1; closed; active

P17.15

Filter

Torque

Electro

MotionBraking

BrakingElectro

Motion

AI1

Keypad

AI3

AI2

HDI

MODBUS

AI1

Keypad

AI3

AI2

HDI

MODBUS

P03.21

P03.20

P03.19 P03.18

f

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Multi-Step 

MODBUS

P03.17

0

1

2

3

4

5

6

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Multi-Step 

MODBUS

0

1

2

3

4

5

6

P03.16
P03.15 P03.14

P17.09

Torque

Control

P03.13

Torque limiter  Frequency limiter 

Forwar

d

Reverse
Braking

Electro Motion

0

2

1

3

4

5

0

1

2

3

4

5

T

f

Forwar

d
Reverse

مد کنترل گشتاور
 

 .صورت مختصر در جدول ذیل آمده استهپارامترهای تابع کنترل گشتاور ب

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P03.12  تنظیم گشتاور درخواستی از پانل 

درخواستی را از   باشد کانال گشتاور مقدار   P03.11=1زمانیکه  

 باشد. می  P03.12گیرد و این مقدار پارامتر  پانل می

 ) %300.0 ~ %300.0-جریان نامی موتور    (

 

P03.13  10.000 ~ 0.000 زمان فیلتر رفرنس گشتاورs 0.100 s 

P03.14 1 /  : پانل /0 در چرخش راست گرد  حد بالای فرکانس  :AI1   //2  :AI2    //3: AI3   //4  پالس :HDI  /  /   

 : رزرو MODBUS      //7~9:  6/ /   ای : چند پله5  

0 

P03.15 0 گرد در چرخش چپ حد بالای فرکانس 

P03.16 

در چرخش  تنظیم حد بالای فرکانس

 از پانل  راست گرد

0.00Hz ~ P00.03    حد بالای فرکانس در   کانال) زمانیکه

 (( P03.14=0چرخش راستگرد روی پانل است )
50.00 Hz 

P03.17 

در چرخش  تنظیم حد بالای فرکانس

 گرد از پانل چپ

0.00Hz ~ P00.03    حد بالای فرکانس در   کانال) زمانیکه

 (( P03.15=0چرخش چپگرد روی پانل است ) 
50.00 Hz 

P03.14  حد بالای گشتاور موتوری 
مقدار پارامتر معادل سه برابر جریان   %100ها کلیه کانالدر  

 .نامی موتور است

:  HDI//5: پالس  AI1//  2 :AI2   //3: AI3// 4:  1: پانل// 0
MODBUS 

 : رزرو 8~6   

0 

P03.15  0 حد بالای گشتاور ترمزی 
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P03.20 از پانل  تنظیم حد بالای گشتاور موتوری 
)زمانیکه کانال حد بالای ) %100.0~%0.0جریان نامی موتور  (

 (( P03.14=0گشتاور موتوری از روی پانل است )
180.0% 

P03.21  تنظیم حد بالای گشتاور ترمزی از پانل 
)زمانیکه کانال حد بالای ) %100.0~%0.0جریان نامی موتور  (

 (( P03.15=0گشتاور ترمزی از روی پانل است )
180.0% 

P17.09  0.0 %250.0 ~ %250.0- اور نمایش خروجی گشت% 

P17.15  0.0 ) %300.0 ~ %300.0-جریان نامی موتور   ( نمایش رفرنس گشتاور% 

 تابع استارت درایو -8-5

 باشد:فرمان استارت در درایو سه حالت متصور می

دار شدن درایو در شرایط پیش تنظیم کارخانه استارت اتوماتیک  فرمان استارت در شرایط نرمال بعد از برق .1

توسط کاربر    ماند تا مجدداًدار شدن درایو در وضعیت استاپ میباشد و بعد از برقمی  P01.21=0پارامتر  

Run  .شود 

باشد در اینصورت    P01.21=1فرمان استارت درایو بعد از قطع و وصل برق ورودی هنگامیکه پارامتر   .2

 شدن در فلوچارت زیر آمده است.  Runشرایط 

قطع و وصل مجدد برق شبکه

=1 آماده بکار و استا 

P01.21=0 or 1

P01.22   زمان انتظار

=0

NO

 اتمام زمان تاخیر در استارت 
 P01.23

Yes NO

 Runکانال فرمان 
(P00.01)

Yes

FWDآیا ورودی دیجیتال 

فعال است  REVیا 

قبل از قطع Run وضعیت  
برق

0:

پانل 

2: 

شبکه
Stop RUN

در وضعیت استا 

Runدر وضعیت 

1:

ورودیهای دیجیتال 
 

P01.18=0 or 1Yes

NO

=0

=1 

 



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

67 

 

آمده است    لیدر ذ   ویتوسط درا  کیصورت اتوماتهشدن فالت ب  ستی فلوچارت فرمان مجدد استارت، بعد از ر  .3

 . باشدیبار م 10 ممیو ماکز شودیم نیی( تعP08.29صفر بودن پارامتر ) ریشرط غهب  کیاتومات ست یر

میباشد    Runدرایو 

درایو اعلام خطا میدهد

تمام شده است P08.28آیاتعداد دفعات ریست اتوماتیک 

 )  P08.29 (زمان تاخیری غیر مجاز ریست
سپری شده است  

NO

نمایش نوع فالت و در وضعیت استا 

YES

میگردد    Runدرایوریست شده و 

YES

NO

فلوچارت ریست کردن درایو بصورت اتوماتیک 

و منتظر تعمیرکار نمایش نوع فالت و در وضعیت استا 

 

 

 نیز به سه صورت است:اینورترهای استارت در دم

 ( P01.01استارت مستقیم درایو و چرخش موتور از فرکانس استارت )پارامتر  -1

 به موتور و سپس استارت درایو    DCاعمال ترمز -2

 ( Speed trackingاستارت درایو در شرایطی که موتور در حال چرخش است ) -3

و سپس توسط تابع شناسایی    DCچرخش معکوس موتور، بهتر است استارت با ترمز    برای بارهای اینرسی بالا مخصوصاً 

 ( انجام گیرد. Speed Trackingدور موتور ) 

 گردد.توجه: برای موتورهای سنکرون استارت مستقیم توصیه می
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Startup Control

Jogging Run

0

1

2

P01.00

Freq.

T1

F1 time

F1=P01.01 T1=P01.02

fmax

<t1>

Freq.

time

Braking

t1 =P01.04

Start after rotation 

speed tracking

1

0

< ACC > < DEC >

Freq.

time

f1

< ACC > < DEC >

Freq.

time

fmax

< ACC > < DEC >

Freq.

time

fmax

f2

f3

f1

Jumping 

range2

Jumping 

range 1

Jumping 

range3

P01.05

P00.11 P00.12

P00.11 P00.12

P00.03

Fmax=

P00.03

P08.07 P08.08

ACC/DEC Selection

Starting Type

P08.09=f1 , P08.10=Jumping range1

P08.11=f2 , P08.12=Jumping range2

P08.13=f3 , P08.14=Jumping range3

Jogging

P08.07=f1

Linear ACC Type

S curve ACC type

 

 فرض کارخانهپیش دامنه تنظیم  نام پارامتر کد پارامتر

P00.01  کانال فرمانRun 

 از طریق پانل درایو  Run: فرمان 0

 از طریق ترمینال ورودی دیجیتال Run: فرمان 1

 از طریق شبکه  Run: فرمان 2
0 

P00. 1 1 شتاک افزاینده فرکانس (ACC) 00.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P00. 12 ( شتاک کاهنده فرکانسDEC ) 000.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P0 1.00  مد های استارت 

 : استارت مستقیم از فرکانس استارت0

   DC: استارت بعد از اعمال ترمز 1

 (Tracking Speed: استارت بعد از شناسایی دور موتور )2
0 

P0 1.0 1  50.00~0.00 فرکانس استارتHz  0.00Hz 

P0 1.02  50.00 ~ 0.0 زمان ماندگاری در فرکانس استارتs 0.0s 

P0 1.03  جریان ترمزDC  0.0 %100.0~%0.0 قبل از استارت% 

P0 1.04  زمان ترمزDC  30.0 ~ 0.0 قبل از استارتs 0.0s 

P04.28  نوعACC/DEC 0نوع منحنی 1 ;: نوع خطی :S 0 شکل 

P0 1.06  شتاک شروع منحنیS شکل 
0.0 ~ 50.0s 

0.1s 

P0 1.07  شتاک انتهای منحنیS  0.1 شکلs 

P08.09   1فرکانس پر 

 

0.00Hz 

P08.10  0.00 1دامنه پر  فرکانسHz 

P08. 1 1   0.00 2فرکانس پرHz 

P08. 12  0.00 2دامنه پر  فرکانسHz 

P08. 13   0.00 3فرکانس پرHz 

P08. 14  0.00 3دامنه پر  فرکانسHz 
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 تابع تنظیم فرکانس درایو -8-6

  P00.06با دو پارامتر    باشندکهیم  Bو    A  یاصل  کانالمجهز به دو    ویفرکانس درا   افتی جهت در  VX40  یسر  یوهایدرا

فرکانس    تواندی( که میبی)رفرنس ترک  P00.09پارامتر    ی اضی . در ضمن قادر به تابع رباشندیم  میقابل تنظ  P00.07و  

عنوان رفرنس انتخاب  هانال را بدو ک  ن یحداکثر و حداقل ب   ا یجمع کند و    ای کم و    گریکد یالذکر را از  فوق  یهاکانال

صورت  هب  زین   تالیجیسه نوع رفرنس د   دیکنیمشاهده م  ر یدر فلوچارت ز  کهی طور  دو کانال همان  نی . علاوه بر ادینما 

  یهای ورود ق ی)از طر موت ی صورت رهب  DOWN ای و UP ی ها ی با شاس تواند یفوق وجود دارد که م   کانالمستقل از دو  

است. در ضمن رفرنس  شده  ینیب   شی پانل پ  یرو  تالیجید   ومتریپتانس  ای پانل و    یرو  نیی بالا و پا  یها  ی (، شاستالیجید

 .  دینما  نییرفرنس فرکانس را تع مستقلاً ایکم شود و   ا یاضافه و   یبیتابع ترک یبا رفرنس خروج  تواندیم تالیجید

  تال یجید  یدو ورود ف ی ( جهت تعرTerminal function)  تالیجی د ی هایورود یهانالیترم پنجم تابع عملکرد  گروه

 است. شدهداده  شی نما   11و    10با انتخاب عدد    موت ی صورت رهب   DOWNو  UP  یها  یشاس  یبرا  S8تا    S1  ی هایاز ورود 

را صفر    تال یجید  یمیبا فعال شدن مقدار تنظ  تواندیم  تال یجیرفرنس د   ریدر مس  12با تابع شماره    Sx  تال یجید  یورود

  دی دارنگه  رییرا بدون تغ  یفعل  تالیجید  میتنظ  دیتوان یم  33با تابع شماره    تالیجی د  یکردن ورودبا فعال  نیو همچن  دینما 

 .دییخارج نما  UP/Down  یها ی شاس تیو از تبع

با  کیصورت  هب  P08.42  پارامتر تعر 0x0000~0x1223)   یتیپارامتر هگز چهار  انتخاب    فی( جهت  توابع مختلف 

 .گرددیپانل استفاده م یرو  ومتریو پتانس نییبالا و پا   یها ی شاس

و   UP یهانالیتوابع ترم فی ( جهت تعر0x000~0x221)  یتیپارامتر هگز سه با  کی صورت هب   زین  P08.44 پارامتر

DOWN  است.  شده ینیب   شیپ موتیر 

آمده    ر یکه در جدول ز  زین   اضیتوابع ر   ن یکردن ب   چی جهت سوئ   تال یجید  یبر توابع فوق سه تابع عملکرد ورود   علاوه

 . باشدیاست قابل استفاده م

رفرنس فعلی  

انتخابی در پارامتر 

P00.09 

 15تابع عملکرد شماره  14تابع عملکرد شماره  13تابع عملکرد شماره 

  کانالبه  A کانالسوئیچ از 

B 

  کانالسوئیچ از تابع ترکیبی به 

A 

  کانالسوئیچ از تابع ترکیبی به 

B 

A B بدون عملکرد بدون عملکرد 

B بدون عملکرد بدون عملکرد بدون عملکرد 

A+B بدون عملکرد A B 

A-B بدون عملکرد A B 

Min (A, B) بدون عملکرد A B 

Max (A, B) بدون عملکرد A B 

و    UP  یها  یهنگام فشردن شاسبه  ه ی فرکانس بر حسب ثان   ریینرخ تغ  P08.46و    P08.45و    P08.43  یپارامترها

DOWN  در    هیهرتز در هر ثان   0.1پانل دستگاه    نییبالا و پا  یها  ی شاس  یفرض کارخانه براشی. پکنندیم  نییرا تع

  P08.46و P08.45 ی پارامترها مستقلصورت هب   موتیر  UP/Down یها  ی شاس یو برا باشد یم P08.43پارامتر 

 .باشدیم ه یهرتز بر ثان  0.5فرض شیبا پ
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Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Simple PLC

Multi-Step Speed

P00.10

PID

2

3

4

5

6

7

0

1

P00.06

B

A

A-B

A+B

Max(A,B)

Min(A,B)

P00.09

0

2

1

3

4

5

8MODBUS

رفرنس فرکانس
 A

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Simple PLC

Multi-Step Speed

P00.10

PID

2

3

4

5

6

7

0

1

P00.07

رفرنس فرکانس
 B

Max

P00.03

1 0

P00.08

فرکانس 
A

 Bحد ماکزیمم فرکانس 

فرکانس 
B

Upper limit

Lower limit

HEX Parameter

Ones Digit-0x 000 )

Enable

Disable

1

0

P08.44

0

P08.44

1

2

3

HEX Parameter

Tens Digit-0x 000 )

Frequency Control SelectionUp/ Down Control

P17.00 P17.02

ON Clear

Off

0
ON

No Change

Off

P17.14

Sx:Terminal 

Function 12
Sx:Terminal 

Function 33

Sx: Digital Input Terminal

Set Ref. Frequency Ramp Ref. Frequency

Digital Adjustment Value

Running Frequency Limiter ACC/ DEC Function

 UP  Digital Input

Terminal Function=10 

 Down  Digital Input

Terminal Function=11 

P08.46: Down 

Change Ratio

P08.45: UP 

Change Ratio

P08.42: Keypad Data 

Control ;

Up, Down Keys and 

digital potentiometer 

Adjustment

Hex Parameter setting 

(0x000)
P08.43

Frequency Setting

+

+

P00.04

P00.05

MODBUS
8

رفرنس ترکیبی

+

+

شاسی های             و           و پتانسیومتر دیجیتال

 

 HDIدی وهای آنالوگ و ورورودی -8-7

صورت  هب   AI2و  AI1دو ورودی آنالوگ  .باشد( میHDIویک ورودی پالسی )  دارای سه ورودی آنالوگ VX40درایو  

باشند و ورودی آنالوگ سوم  می(  10V/ 4~20mA~0آمپر )  میلیولت یا جریان چهار تا بیست    10ولتاژ صفر تا  

 ها در فلو چارت زیر آمده است.باشد. تابع تنظیم این ورودیمی 10V+ تا 10V-صورت هب 
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AI2

AI3

AI1

Filter

P17.22

P05.00=0

HDI

V

AI1, AI2

+10V

f

HDI

AI3

V

AI3

-10V
+10V

0

1

0

2

1

HDI Input

P05.49=0

Freq. Set

HDI Input Freq.

P05.51

P05.53

F1 :P05.50: Lower limit freq.

F2 : P05.52: upper limit freq

F2F1

P17.21

P17.20

P17.19

AI3 Input

AI2 Input 

AI1 Input Voltage

Filter

Filter

Filter

P05.32

P05.33

P05.34

P05.35

P05.37

P05.38

P05.39

P05.40

P05.42

P05.43

P05.44

P05.45

P05.46

P05.47

P05.48

P05.41

P05.54

P05.36

 

 های آنالوگ خروجی -8-8

با    HDO  یخروج  کی آمپر و  یلیم  ستیچهار تا ب   ا یآنالوگ صفر تا ده ولت و   ی ، دو خروج  VX40   یسر  یوهای در درا

 هرتز وجود دارد.  لو یک 50فرکانس صفر تا 

  اس یها بر اساس مقیخروج  ن یاست و ا شدهها در گروه ششم نشان دادهیخروج  تیکم  یانتخاب   میتنظ  ری ز  کیشمات

  ایو    یتوان خروج  ای موتور و    انیجر  ا ی سرعت موتور    تواندیفرکانس متناظر با نوع درخواست که م  ایو    انیجر   ای ولتاژ  

 انتخاب گردد. باشد، ینوع م ست یب که متجاوز از  وی شده در درا  یریگاندازه ی هاتیکم گرید
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P06.14 AO1

Range: 0~26

HDO set
P06.00=0

Analoge output Curve setting & Filtering

Filter

V, I, f

Output 

Quantity

AO1 

P06.17

P06.18

P06.19

P06.20

AO2 

P06.22

P06.23

P06.24

P06.25

HDO 

P06.27

P06.28

P06.29

P06.30

AO1 

P06.21

AO2 

P06.26

HDO 

P06.31

P06.15

P06.16
0

1

AO1

AO2

HDO set

Output

Quantity

Selection

AO2

HDO

 

 های دیجیتال ورودی -8-9

.  باشدیجنرال م  یصورت ورودهب   فی قابل تعر  یپالس  یورود  کی و    تالیجید  یهشت ورود   یدارا  VX40  یسر  یوهایدرا

  تالیجی د  یهایمتصل به ورود  چیسوئ   نی. همچنباشندینوع م  63پروگرام جهت توابع متعدد تا    تیقابل  هایورود  ن یا

  تی= ب  NC کنتاکت)  یمنف ا یصفر گردد( و    تناظرم ت ی= ب NOمثبت )کنتاکت  توانند یم ته یپلار  ت یوضع در توانندیم

صورت  هفعال در نظر گرفته شوند. در ضمن ب   ریغ  ا یفعال و    P05.10باپارامتر    ی افزارصورت نرمهگردد( ب  ک یمتناظر  

 . باشندیرا دارا م ی صورت سخت افزارهب  یمنف ا یمثبت و   تهیپلار رییتغ تیقابل یگروه

  تالیجی د  یدر قطع هر ورود  ریخأدر وصل و ت  ریخأو ت  ی افزارجداگانه نرم  لتریپروگرام ف  تیفوق قابل  ی ایبر مزا   علاوه

 . استشدهتوابع ذکر شده نشان داده ریز  کیاست. شماتشده ینیب  شیپ

Filter

Filter Time of 
S1~S8 &HDI

HDI

Delay

Range: 0.000~50.000S

Digital Inputs 
S1 S8

0

1
P05.00

Delay

Polarity Selection

0

1

P05.10: 

0x000~0x1FF

BIT0...BIT8=0: Contact (NO)

BIT0...BIT8=1: Contact (NC)

Range: 0.000~50.000S Range: 0 ~ 63

P17.12
P05.11

 
 عنوان پروگرام  هب   P05.10عنوان نمایش وضعیت و یا پارامتر  هب   P17.12پارامترهای هگز  نحوه خواندن و یا نوشتن  
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 های دیجیتال خروجی -8-10

و یک خروجی ترانزیستوری   RO2و   RO1دو خروجی رله   VX40های دیجیتال استاندارد درایوهای سری  خروجی

 صورت خروجی قابل پروگرام را داراست، وجود دارد.  هکه قابلیت تنظیم ب  HDOو یک خروجی پالسی  Yکلکتور باز 

 است. شدهها را نشان دادهخیر در قطع و یا وصل این خروجیأفلوچارت زیر پروگرام و تنظیم ت 

HDO

Range: 0.000~50.000S

0

1

P06.00

Polarity Selection

0

1

P06.05= 0x0 ~0xF
BIT0...BIT3=0 (NO)
BIT0...BIT3=1 (NC)

Range: 0.000~50.000S

Rang e: 0 ~  40

P17.13

Delay
Delay

 مای  

حا ت 

ترمی ا  ا

ا تخا      باز   بست  

  ب دن ک تاکت خر   

  ریت  ترا زیست ر

 
 ها پروگرام پلاریته خروجی عنوان ه ب P06.05 های دیجیتال و پارامترعنوان نشان دادن حالت خروجی ه ب P17.13پارامترهای هگز 

8-11- PLC ساده 

به پروگرام تا شانزده    از یکه ن   ی اپروسه  تواند یم  PLC  ن ی . اباشدیسرعت م  یاکننده چند پله  جاد یا   ک یساده   PLCتابع  

دارد، انجام دهد. در    ک یصورت اتوماتهب  یمشخص  یجهت دور موتور را در زمانها  نییسرعت با چهار نوع شتاب و تع

 آمده است. لی. فلو چارت پروگرام آن در ذردی صورت مکرر انجام پذهب ا ی  و کباریپروسه  ن یا  تواندیضمن م

Simple PLC

1

0

P 10 01

ب د ازا  ا  ی    استا 

 رخ  کاری  

P10.00

ب د از ی بارا رادر 

سر ت  Run   یت  در 

د    ای  بما 

Run   ب  رت ت رار

 رخ 

0

1

2

خ   ظ   ر بد ن حاف

طع بر  کاری با  

حافظ   خرین حا ت 

 رخ  ا را ب  ه  ا  

 طع بر 

 طع بر  ب  

Runه  ا  

   یت 

Run ادی 

1

0

P10.36

ا تخا      

استارت

1

0

دد از ا  ین  استارت م 

 رخ  ا را

استارت از فرکا       

 Pause ت    ا باری 

خر    فرکا   

ت ظی 

د  مار   دی ای دی یتال 23تابع  م  ر  ر 
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 ای سرعت چند پله -8-12

 .تواند شانزده سرعت مختلف را انتخاب نماید ای توسط چهار ورودی دیجیتال میتابع سرعت چند پله

انتخاک شانزده سرعت )شانزده پله سرعت( توسط چهار 

 ورودی دیجیتال 

0: Digital Input off, 1: Digital input on 

ورودیهای 

دیجیتال 

S1…S8, HDI 

انتخاک 

شماره  

فانکشن 

ورودی  

 دیجیتال 

های  پارامتر

تعریف  

فانکشن  

های ورودی

 دیجیتال

 1
5 

1
4 

1
3 

1
2 

1
1 

1
 شماره سرعت  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 
ای ورودی چند پله 

 16 1شماره 

P05.00~P0
5.09 

: 
S1…S9,HDI 

1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
ای ورودی چند پله 

 2شماره 
17 

1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 
ای ورودی چند پله 

 3شماره 
18 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
ای ورودی چند پله 

 4شماره 
19 

ON:  توقف اجباری 

OFF اجباری قبل از توقف مرحله کاری : ادامه 
  موقت اجباریتوقف 

(Pause ) 20 

 در هر مرحله کاری یا پله سرعت، چهار سری شتاب افزاینده یا شتاب کاهنده  

 (ACC / DEC0, ACC/DEC1, ACC/DEC2, ACC/DEC3    قابل انتخاب توسط پارامترهای هگز )P10.34    پله (

 باشد.  ) پله هشت تا پانزده( می P10.35صفر تا هفت( و پارامتر 

 باشد. قابل انتخاب می P10.32تا  پارامتر  P10.02سرعت توسط پارامتر    سرعت هر پله و مدت زمان ماندگاری در آن

 .  باشدصورت ثانیه و یا دقیقه قابل انتخاب میهواحد زمانی ب  P10.37پارامتر 
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 PIDکنترل  -8-13

شود این کمیت پروسه  شده استفاده میجهت تنظیم سرعت باتوجه به تثبیت کمیت پروسه به مقدار تعیین  PIDکنترل  

 در ذیل آمده است.  PIDتواند فشار هوا یا دمای محیط کار و یا دبی مایع پروسس باشد. فلوچارت تابع کنترل می

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Multi-Step Speed

MODBUS

P09.01

2

3

4

5

6

0

1

PID Stop Adjustment رفرنس
PID

P17.00

PID Function

حد انحرا  کنترل
 

P09.10

Lower limit

 25تابع عملکرد شماره 
ورودی دیجیتال

Set Frequency Monitor

Kp: P09.04( Proportional)

Ti: P09.05 ( integral time)

Td: P09.06 (differential time)

P09.03

PID Pole

0: Positive

1: Negative

AI1

AI2

AI3

HDI

MODBUS

2

3

4

0

1

P09.02

کانال فیدبک

+

-

P17.23

P17.24

< | P09.08|

فیدبک 
PID

Pause

Continue

Y

N

ماندن در فرکانس جاری

Upper l imit

P09.09

PID Limiter

0

1

OFF

ON

P09.00

کانال رفرنس

 
 ( Kp: Proportional Gainگین تناسبی )

شود و با تغییر شود و اگر این خطا ثابت بماند تنظیم هم ثابت میهنگامیکه مقدار خطا بین فیدبک و رفرنس ایجاد می

ب این گین  یکباره  گردیدههبه  پاسخ سیستم کامل  مقادیر  ولی عملاًاندازه اختلاف  این گین کم کم    است.  افزایش  با 

گیری  را صفر کنید و زمان انتگرالآن    Dبایستی بخش    اینست که معمولاً  PIDمتد تنظیم    نوسانات خطا زیاد خواهد شد.

را مشاهده نمایید اگر خطای استاتیک دیده شده کمتر از رفرنس    PIDرا طولانی کنید و رفرنس را تغییر دهید و خطای  

 . فزایش دهید و اگر بیشتر بود کمتر کنید تا زمانیکه این خطای استاتیک کمترین مقدار شودباشد گین تناسبی را ا

 (  Ti: Integral) گیریزمان انتگرال

این تابع باتوجه به اختلاف مقدار رفرنس و فیدبک شروع به جبران سازی تدریجی این خطا )صفر کردن خطا( در زمان  

کند. جهت تنظیم این تابع  ش خطا زیاد گردد سیستم شروع به نوسان مینماید حال اگر این شتاب پوشتنظیمی می 

 کم به آرامی عمل نمایید تا نوسان حول رفرنس به کمترین مقدار برسد.  از مقدار زیاد زمان انتگرال به مقدار

 ( Td: derivativeگیری )زمان مشتق

جهت آن گین تناسبی  این شیب زیادتر باشد با توجه بهکند و هر چقدر  این تابع با توجه به شیب تغییرات خطا عمل می

تواند نوسانات سیستم را با هر بار تغییر بیشتر کند و سیستم ناپایدار  کند. تنظیم نامناسب این تابع میبیشتر عمل می

 عمل آید. ه گردد لذا جهت تنظیم این پارامتر بایستی دقت بیشتری ب
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 : PIDمراحل تنظیم 

درصد    70تا    60کنیم. ورودی را بین  ت که مقدار انتگرال و مشتق گیر را صفر میرا بدین صور   Pابتدا   (1

یم تا سیستم به نوسان بیفتد و سپس  ینمامی  Pکنیم و شروع به افزایش مقدار  مقدار ماکزیمم تنظیم می

 م.  گذاریدرصد مقدار یاداشت شده می 70تا  60را حدود  Pیم سپس مقدار ینما این مقدار را یادداشت می

تر زمان انتگرال گیر شروع کنید و کم کم این مقدار  حال نوبت تنظیم انتگراتور است. ابتدا از مقدار بزرگ (2

را کم کنید تا از نوسان بیفتد. سپس    را کاهش دهید تا سیستم از به نوسان بیفتد بعد در جهت معکوس آن

 درصد این مقدار تنظیم نمایید. 180تا  150مقدار انتگرال را 

شود ولی در صورت نیاز عین روش تنظیم  مقدارش صفر تنظیم می Tdنیازی نیست و   ق گیر معمولاًمشت (3

P  وI  دست آمده باشد.  هدرصد مقدار ب  30عمل کنید با این تفاوت که مقدار تنظیمی 

 است:در چند حالت تنظیم آورده شده  PIDدر جدول زیر شکل موج پاسخ تابع 

است.  شدهو پریود نوسان نشان داده  overshootرو  هدر شکل روب

و   مقدار  این حالت معمولاً زیاد کاهش داده شده  انتگراتور    زمان 

 است دارد و هم به نوسان افتاده Overshootسیستم هم 

 

هنگامی را   Overshoot که  به  گیر  مشتق  زمان  میافتد  اتفاق 

 نمایید. کاهش و زمان انتگرال را زیاد  

 

که پاسخ سیستم کند است جهت تصحیح و دستیابی    به هنگامی

صورت تدریجی زمان انتگراتور را کوتاه و زمان مشتق  هبه پایداری ب 

 گیر را زیاد نمایید. 
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(  Tiاگر پریود نوسانات زیاد است با زیاد کردن زمان انتگرال ) 

 را کنترل کنید.    میتوانید نوسانات

 

 ( کم کنید.Tdاگر پریود نوسانات کم است زمان مشتق گیر را )

شود  است و استفاده نمی 0.00در صورتیکه زمان مشتق گیر 

 . گین تناسبی تابع را کم کنید
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 شمارنده پالس  -8-14

کند هنگامیکه شمارش به مقدار شمارش  های دیجیتال پالس دریافت می  و یا ورودی  HDIاین تابع از طریق ورودی  

ادامه می19خروجی دیجیتال را فعال کرده )تابع شماره    ،رسدشده میاولیه تعریف به مقدار  ( و شمارش را  تا  دهد 

نماید.  ( را فعال می18  )تابع شماره  "رسیدن به مقدار تنظیمی"آن صورت خروجی دیجیتال    تنظیمی نهایی برسد و در

کند در فلوچارت زیر  از پالس بعدی شمارش را شروع می  بلافاصله بعد از این پالس شمارنده را ریست نموده و مجدداً

 .استشدهاین تابع نمایش داده

 

Run

Pulse Counter Function

CountingValue

>P08.26

Terminal

Function 28

Digital

Output

Defined Counting Value

P05.01 ~P05.09

Terminal Function

counter Reset

P17.18 Y

N

Digital

Input

Terminal

Function 19

CountingValue

>P08.25

Set Counting Value

P08.25

Y

N

P08.26

0

Terminal

Function 18
Digital

Output

Run
Counting Value

>P08.26

Terminal

Function 28

Digital

Output

Defined Counting Value

Counter reset

P17.18 Y

N

Digital

Input

Terminal

Function 19

CountingValue

>P08.25

Set Count ing Value

P08.25

Y

N

P08.26

0

Terminal

Function 18
Digital

Output

Setting Count Value
Defined Count Value

Defined Count Value
Setting Count Value

Counting Value

Terminal

Function 31

Digital

Input

Counter Stop

Counting Value

0

1

Counter Triggering

Digital Output (Y, HDO, RO1, RO2)

Digital Output (Y, HDO, RO1, RO2)

Set value 

Defined value

Sx / HDI
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  Vx40 پارامترهای سری  -9

آن رزرو   28تا  18گروه  اند کهشدهتقسیم(  P29تا  P00اصلی ) گروه 30 به VX40 درایوهای سری توابعپارامترهای 

  پارامتر عنوان مثال  به  گردند.در سه سطح از منو تعریف میخاصی است که    پارامترهای توابعهر گروه شامل    .باشدمی

"P08.09=1.0"  اصلیگروه   در سطح اول منو جزء P8  است و  ذکر شده گروه 9پارامتر شماره  ،و در سطح دوماست

   است. 1.0مقدار پارامتر  ،در سطح سوم

 .است و دسترسی به این پارامترها برای کاربران ممنوع استتوسط کارخانه رزرو شده P29 گروه

 پارامترها در پنج ستون جدول با سر ستون  

 باشد.و زیر گروه آنکه کد پارامتر تشریحی می: کدهای گروه پارامتر "شماره پارامتر " 

 پارامتر نام :     "نام"

 مقداردهی پارامترها و فانکشن یا عملکرد این مقادیر  : "پارامترها  توضیحات"

 پیش تنظیم کارخانه  : مقدار "فرضمقدار پیش"

)پارامترها قابل اصلاح هستند یا نه و شرایط(، در زیر دستورالعمل آورده    پارامترهای توابع: ویژگی تغییر  ""مد تنظیم  

 :ستا شده

 داد. رییتغ Runحالت  در هم  و  Stopدر حالت هم توان یشده پارامتر را ممیکه مقدار تنظ یمعن نیبه ا  :○

 داد. رییتغ Runت توان در حالیشده پارامتر را نممیکه مقدار تنظ یمعن ن یبه ا : ◎

   باشد.فقط خواندنی می واست شده گیریاندازهمقدار پارامتر، مقدار  یعنی: ● 

بیان شود، پارامتر هنگام   ( HEX) هگزصورت  هی ب اگر پارامتر باشند.( میDEC) دهی  صورت دهه: پارامترها ب 1توجه  

   .هگز است F تا 0  های خاصدامنه تنظیم بیت .شودویرایش از یکدیگر جدا می

(، P00.18=1) فرض  پارامترهای پیش  به  به این معنی است که پارامتر در هنگام بازیابی  "فرضپیش  "مقدار :  2توجه  

اختصاص داده شده یا مقدار  مقدار    توسط کاربر،   پارامتر   لذا در صورت تغییر  .گرددباز میکارخانه  فرض  به مقدار پیش

 .شودثبت شده بازیابی نمی

  ترتیب که پارامتربدین   .تعریف کرد  (Password)   پسورد  گذرواژه یا   توانمیبرای محافظت از پارامترها،  :  3توجه  

   .را روی هر عدد غیر صفر تنظیم کنید (P07.00) گذرواژه 

  سپس  وارد گردید. پارامترحالت ویرایش به  ،وارد پروگرام پارامترها شوید و پس از انتخاب پارامتر فوق برای این منظور

انی که کاربر رمز عبور خود را وارد  تا زم   بعد ذخیره نمایید. از این به  "  .0.0.0.0  " جای  عدد گذرواژه مورد نظر را به

روی صفر تنظیم  P07.00 پارامتر  اگر مقدارتوجه کنید    .سیستم شودتنظیم پارامترهای عمومی  تواند وارد  نکند، نمی

 است.گردیدهلغو  عبورشود، رمز 

پارامتر محدوده  دارهای  برای  نیاز  کارخانه  ورود صحیح  رمز  به  کارخانه،  کاربران  یادآوری می (د یتنظیمات  که  شود 

نادرست بودن تنظیم پارامتر،  توانند بهنمی تنهایی پارامترهای کارخانه را تغییر دهند، در غیر این صورت، در صورت 

تواند رمز عبور را آزادانه تغییر  اگر قفل محافظت از رمز عبور باز شود، کاربر می  .صدمه وارد شود(به درایو ممکن است  

   .با آخرین تنظیمات کار خواهد کرد درایو دهد و

هنگام تغییر پارامترها با    و  دنشوتوسط رمز عبور محافظت می  هاهنگام روشن شدن صفر نباشد، پارامتر P07.00 اگر

 .کنداز قوانین فوق پیروی می ، عملکرد رمز عبورهم ارتباط سریال 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 های بنیادیتابع :  P00 گروه -9-1

P00.00 کنترل سرعت مد 

نیازی موتور آسنکرون(  جهت   (سنسورحالت کنترل برداری بدون  "  Sensorless Vector"کنترل  :  1

 . باشدمی  مختلفشتاور در سرعت گاین حالت برای کنترل دقیق سرعت و  .باشدبه نصب انکودر نمی 

های پایین و همچنین قابلیت منحنی  گشتاور در فرکانس در این مد قابلیت تقویت    "SVPWM"  : کنترل2

V/F   های توانی مختلف را داراست و مناسب بارهای با گشتاور متغیر همانند  با منحنی سهمی در درجه

های جبران لغزش و پارامترهای جهت جلوگیری از نوسانات باشد. در این مد قابلیت می  هاها و پمپفن

و تنظیم است. لذا با تنظیم لغزش  صورت جداگانه پیش بینی شده ه پایین و بالا بهای  جریان در فرکانس 

 .بهبود بخشدی سیستم را پایدارتواند می ولتاژ ، 

2 ◎ 

P00.01 
انتخاب کانال  

 دریافت فرامین 

در سرعت جاگ  Runگرد موتور، استاپ، راست گرد موتور، چپ  ،Run شامل کانال فرامین به درایو

(JOG ) باشد. ریست خطا می و 

 توسط  حالت خاموش(  در  " LOCAL/REMOTE "نشانگر  ) کلیدصفحهروی  از    فرمان استارت  یاجرا :0

شروع   دار شدن خروجی درایو به موتور شده و با بالا بردن فرکانس ، موتوربرق   باعث  RUN شاسی فرمان

بایسی شاسی  به چرخش می  تا موتور متوقف   STOR/RSTکند. جهت استاپ کردن موتور  فشار دهید 

 شود. 

تنظیم نمایید این  (P07.02 = 3) را توسط پارامتر QUICK/JOG چند منظوره شاسیدر صورتیکه * 

 گردد. ( تعریف می  REV/FWDگرد و راست گرد )عنوان شاسی چپ ه شاسی ب

عبارتی موتور در حال حرکت رها شود و با ه متوقف نشود ب کاهنده*در صورتیکه نیاز دارید موتور با شیب 

فشار را همزمان در  STOP/RST شاسی و RUNاینرسی مکانیکی بار متوقف شود بایستی هر دو شاسی 

 . دهید

ترمینال :  1 از  کنترلیاستارت  زدن  (های  کنترل   " LOCAL/REMOTE "چشمک  جانب (  از  فرامین 

ها فانکشن های مرتبط اجرا افزاری این ورودیهای کنترل معتبر بوده و با توجه به پروگرام نرم ترمینال 

 خواهد شد. 

در این حالت  خواهد بود. 485-و  485+های فرامین از طریق شبکه ارتباطی سریال و ترمینال  یاجرا: 2

 ماند. می  در حالت روشن  " OCAL/REMOTEL" کلید با لیبلروی صفحه  LEDنشانگر 

0  ○ 

P00.02 
انتخاب نوع شبکه 

 ات سریال  ارتباط 

 MODBUS: ارتباط 0 

 . باشد: رزرو می 3تا  1
0  ○ 

P00.03 
ماکزیمم فرکانس  

 خروجی  

پارامتر لازم به ذکر است که این  .شوداستفاده می  درایو این پارامتر برای تنظیم حداکثر فرکانس خروجی

های آنالوگ و پالسی است و همچنین های خطی در ورودی و خروجی و کمیت فرکانس    تناسب  پایه تنظیم

 باشد. افزاینده و کاهنده می شتاب  پایه زمانی

 400.00HZتا  P00.04محدوده تنظیم: 

50.00 
Hz ◎ 

P00.04 
حد بالایی  

 فرکانس کار درایو 

 .است که کمتر یا برابر با حداکثر فرکانس است درایو فرکانس خروجیحد بالایی 

 )فرکانس خروجی حداکثر(  P00.03تا  P00.05محدوده تنظیم: 
50.00 

Hz ◎ 

P00.05 
حد پایینی  

 فرکانس کار درایو 

 .است درایو حد پایینی فرکانس خروجی این پارامتر تعیین کننده

کار   محدود گشته و  این مقدار  در درایوفرکانس  فرکانس باشد،  حد پایینی  شده کمتر از  اگر فرکانس تنظیم 

 خواهد کرد. 

 فرکانس حد پایین  ≤فرکانس حد بالایی   ≥حداکثر  توجه: فرکانس خروجی

   P00.04 )حد بالایی فرکانس اجرا(تا  Hz 0.00محدوده تنظیم: 

0.00 Hz ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P00.06 

  انتخاب کانال

 فرکانسرفرنس 
A 

منبع فرکانس   .کنندیکسان استفاده   یک مرجعتوانند از  نمی  B فرکانسرفرنس  و   A فرکانسرفرنس  توجه:  

صورت توابع هب  ها وصورت انتخاب تکی کانال و یا ترکیبی کانال ه تواند بکه می  P00.09توسط پارامتر  

 . گرددریاضی باشد تعریف می 

 P00.10کلید توسط پارامتر هی فرکانس از صفحه د رمقداو  کلیدصفحه فرکانس از روی تنظیم داده  :0

 پذیرد. انجام می 

 کلید(. )از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1  آنالوگ کانال دریافت داده از طریق ورودی :1

 AI2 آنالوگ ورودی :2

 AI3 آنالوگ ورودی :3

بوده و با جامپر روی برد قابل   20mAتا   0و یا    10Vتا   0با سطح ولتاژ    AI2و    AI1  ورودی آنالوگ  دو

~10𝑉−)   با سطحورودی ولتاژ  AI3 در حالی که باشندانتخاب می  + 10𝑉).  .است 

راستگرد در جهت  (P00.03 )پارامتر تنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به حداکثر فرکانس 100%+   *

 (. P00.03 پارامتر (است گردچپمربوط به حداکثر فرکانس در جهت  %100-و 

 HDI دریافت داده از طریق ورودی دیجیتال پالسی :4

 VX40 درایوهای سری  .شودسرعت بالا تنظیم می ورودی دیجیتال پالسی  های  فرکانس توسط ترمینال 

دامنه فرکانس   .دهندعنوان پیکربندی استاندارد ارائه می را به (  HDI) یک کانال ورودی پالس با سرعت بالا  

 .کیلو هرتز است 50پالس صفر تا 

جهت   100.0٪ در  فرکانس  حداکثر  به  مربوط  بالا  سرعت  پالس  ورودی  موتورتنظیمات  گرد   راست 

(P00.03)   گردچپمربوط به حداکثر فرکانس در جهت  %100.0-و (P00.03) است. 

 .را روی ورودی پالس با سرعت بالا تنظیم کنید HDI) )انتخاب ورودی    P05.00=0پارامترتوجه: 

 ساده  PLC   ه  دریافت داده فرکانس از طریق خروجی برنام :5

 P10  . گروهشودفعال می  PLC امهدر حالت ساده برن  باشد درایو P00.07 = 5 یا  P00.06 = 5 زمانی که

PLC) را برای انتخاب فرکانس در حال اجرا تنظیم کنید و فرکانس  ای(ساده و کنترل سرعت چند مرحله

برای اطلاعات   .و زمان اجرا مرحله مربوطه تنظیم کنید ایش / کاهشیزاجرا، جهت چرخش، زمان شتاب اف

 .مراجعه کنید P10 گروه دقیق به شرح عملکرد

 ایپله تنظیم سرعت کار چند  :6

را  P05 .باشد P00.07 = 6 یا P00.06 = 6 شود کهاجرا می  ای زمانیپله در حالت سرعت چند  درایو

 .را برای انتخاب فرکانس در حال کار تنظیم کنید P10 برای انتخاب مرحله در حال اجرا و

نباشد، اولویت دارد، اما مرحله تنظیم فقط   6برابر با   P00.07 یا P00.06 ای وقتیسرعت چند مرحله 

 .است 15تا  0باشد، مرحله تنظیم  6برابر با  P00.07 یا P00.06 اگر .مرحله باشد 15تا  1تواند می 

 داخلی درایو PID  تنظیم فرکانس درایو از طریق کنترلر   :7

رفرنس مرجع  ه ب  PIDاز خروجی  فرکانس   ویا مرجع  A  (P00.06=7عنوان   )B  (P00.07=7 تنظیم  )

 .آمده است  P09 در گروه PIDگردد. پارامترهای می 

 P14 برای اطلاعات دقیق به .شودتنظیم می  MODBUS ارتباطات از طریق شبکهفرکانس دریافت  :8

 .مراجعه کنید

 : رزرو  9-11

0  ○ 

P00.07 

انتخاب کانال  

 رفرنس فرکانس
B 

2  ○ 

P00.08 

یا مرجع ماکزیمم 

فرکانس رفرنس 
B 

 . باشدمی  P00.03پارامتر حداکثر فرکانس خروجی     Bمرجع ماکزیمم فرکانس خروجی   :0

  Bباشد لذا ماکزیمم فرکانس مرجع  می  Aمقدار فرکانس مرجع  Bماکزیمم فرکانس خروجی مرجع  :1

 در پروسه کاری بیشتر شود.    Aتواند از مقدار مرجع نمی 
0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P00.09 

رفرنس فرکانس 

ترکیبی از  

  Bو  Aهای مرجع 

0: Aفرکانس  مرجع  درایو،فرکانس   ، رفرنسA  شود. انتخاب می 

1: B ،فرکانس  مرجع درایو،فرکانس  رفرنسB  شود. انتخاب می 

2: A + B ،فرکانس درایو حاصل جمع مرجع فرکانس  رفرنسA فرکانس مرجع  و B است. 

3: A - B ،فرکانس درایو حاصل تفاضل مرجع فرکانس  رفرنسA فرکانس منهای مرجع B است . 

 Aهای  ترین مقدار فرکانس هر یک از مرجع با توجه به بزرگ   درایوفرکانس    رفرنس  A, B) :)حداکثر  :4

 کند.عنوان رفرنس درایو انتخاب می ه را ب  ها مقدارشان بیشتر بود آنعبارتی هر کدام از مرجع هاست. ب  Bویا  

ویا  Aهای درایو با توجه به کمترین مقدار فرکانس هر یک از مرجع فرکانس   رفرنس A, B) :قل )حدا :5

B  عنوان رفرنس درایو انتخاب ه را ب ها مقدارشان کمتر بود آنعبارتی هر کدام از مرجع ه شود. بانتخاب می

 کند. می 

تعریف  P05 دیجیتال که در گروه  یک ورودیتواند توسط  فوق نیز می  های ترکیبی مرجعتوجه:  

 یکدیگر سوئیچ شوند. ه شود بمی

0  ○ 

P00.10 

  رفرنس تنظیم

فرکانس با  

 کلید صفحه 

 " کلیدصفحه   داده فرکانس از  تنظیم"  از B و Aهای  درصورتیکه دریافت داده فرکانس هر یک از مرجع

 . خواهد بود درایو انتخاب شوند، این پارامتر مقدار فرکانس مرجع

 فرکانس حداکثر(  ;P00.03تا )  Hz 0.00 دامنه تنظیمات:

50.00 
Hz  ○ 

P00.11 
شتاب   زمان

  ACC1 افزاینده 

فرکانس درایو به حداکثر    0Hzدرایو از   معنای زمان مورد نیاز برای افزایش سرعتبه  ACC شتاب  زمان

 از سرعت حداکثر درایو سرعتبرای کاهش   معنای زمان مورد نیازبه  DEC زمان .است( P00.03)پارامتر 

(P00.03 ) 0بهHz  باشد. می 

توانند  که می   شودتعریف می   ACC / DEC هایبرای زمانمقدار متفاوت  چهار   VX40 درایوهای سریدر  

 باشد.  می  ACC1 / DEC1 فرض کارخانهزمان پیش  .انتخاب شوندبا دو ورودی دیجیتال  P05 توسط

 3600.0Secتا   P00.12: 0.0 و P00.11 پارامترها دامنه تنظیم

بسته به 

 ○  مدل 

P00.12 
شتاب  زمان 

   DEC1کاهنده 

بسته به 

 ○  مدل 

P00.13 جهت چرخش 

 .خاموش است  REV/FWDبا لیبل LED نشانگر وباشد  فرض می پیش  عنوانه براست گرد  چرخش :0

 .روشن است REV/FWD نشانگرکند کار می  گردچپدر جهت  چرخش در جهت معکوس، درایو :1

شود و این تغییر افزاری جهت دور موتور عوض می صورت نرمه و یا بالعکس ب  1 به  0با تغییر این پارامتر از   

   .باشد( می W و U ،V) دو فاز موتورعوض کردن سخت افزاری جای با  معادل است

گرد و راست گرد به شاسی چپ   P07.02را توسط پارامتر  QUICK/JOG  پانل درایو میتوانید شاسی  در

 تنظیم نمود. 

کارخانه تغییر داده شود این فرض  به مقدار پیش   P00.18های دستگاه توسط پارامتر  توجه: وقتی پارامتر

  کنید اندازی استفاده می پارامتر صفر خواهد شد لذا هنگامیکه از این پارامتر جهت تعویض دور موتور در راه 

 عمل آید. ه لازم باحتیاط 

گرد گردد و گزینه چپ خذ ممنوع می أ معکوس شدن دور با فرامین از هر مممنوعیت در جهت معکوس:   :2

 گردد. غیر فعال می 

0  ○ 

P00.14 

تنظیم فرکانس 

 سوئیچینگ

PWM 

 

گرمایش تلفات  

 سوئیچینگ 

نویز و جریان 

 نشتی 

نویز 

 الکترومغناطیسی 
 فرکانس حامل 

 پایین 

 

 

 

 بالا

 پایین 

 

 

 

 بالا

 بالا

 

 

 

 پایین 

1kHz 

10kHz 

15kHz 

 

بسته به 

 ○  مدل 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 : ( حامل)فرکانس  PWMسوئیچینگ فرکانس  کارخانه جهت پیش تنظیم

 مدل  فرکانس حامل تنظیم کارخانه 

8kHz 4k0-11k0 

4kHz 15k0-55k0 

2kHz 75k0-90k0&higher 

ها به کابل   ینشت  یهاان ی و جر الکتریکی  یهازیو نو   یس یمغناط و الکتر  یهازینو  جادی در ا پارامتر  نیا   میتنظ

بالا    ثرؤم نیزم باعث ا  نیا  بردناست.  تر و تر و گشتاور یکنواخت سینوسی   ژولتاشکل موج    جاد یپارامتر 

را بالا   نگی چی سوئ  تلفات یول و  شود  ی موتور مهمچنین نوسان کمتر جریان و تلفات حرارتی کمتر روی  

لازم   .شود کارخانه استفاده  پیش تنظیم  ریشود مقادیم  هیگردد. توصی ماینورترتر شدن  برده و باعث گرم

در انتخاب درایو  (Derateبه ذکر است که بالا بردن فرکانس سوئیچینگ در درایوها نیازمند کاهش توان )

 گردد. به پیوست انتخاب درایو رجوع نمایید.  می 

 کیلوهرتز 15.0تا   1.0دامنه تنظیمات: 

P00.15 

اتوتیون  

(Autotune یا )

تابع شناسایی 

های مدل کمیت 

 الکتریکی موتور 

شود اندازی جهت تخمین پارامترهای موتور استفاده می ست که هنگام راه ا  ( تابعیAutoTune)اتوتیون  

بخشد. با فعال سازی این پارامتر، درایو پارامترهای موتور را با و عملکرد مد کنترل برداری را بهبود می 

چرخد( یا ساکن )استاتیک( که شفت موتور توجه به نوع چرخشی )موتور از بار جدا شده و شفت آن می 

 نماید.  باشد از طریق جریان و تغییر فرکانس چرخش )در مدل چرخشی( محاسبه می ساکن می 

 غیر فعال  :0

 ی چرخشاتوتیون  :1

 (  P02.10تا   P02.06ساز موتور )های مدل الکتریکی شبیه پارامتر اتوماتیکتنظیم 

 .کنیدکنترل بالا، از تنظیم خودکار چرخشی استفاده دقت شود در صورت نیاز به توصیه می 

 1استاتیک  اتوتیون :2

 .توان از زیر بار خارج نمود، مناسب استدر مواردی که موتور را نمی 

 2استاتیک  اتوتیون :3

در این مد تعدادی از پارامترها توسط تابع  .تواند از بار جدا شود، مناسب استدر مواردی که موتور نمی 

 .شوندشناسایی تنظیم می 

0 ◎ 

P00.16  تابعAVR 

 غیر فعال  :0

 کردن تابع فعال  :1

از بین   درایو را  DCولتاژ روی باس    ننوسا  ثر ازأمتتواند  می  درایوولتاژ خروجی   عملکرد تنظیم خودکار

 ببرد. 

1  ○ 

P00.17  درایو نوع 

اندازی یعنی موتورهایی که دارای گشتاور راهبرای موتورهای با بار گشتاور ثابت    :: بارهای گشتاور ثابت0

می  استفاده  و...  آسیاب  نقاله،  نوار  کمپرسورها  مثل  نیازدارند  ببالا  شده  عرضه  درایوهای  صورت هشود. 

 . باشد می  %150اندازی باشد و گشتاور راه استاندارد در این مد می 

ها فناندازی مانند  متغیر و دارای گشتاور کم در راهموتورهای با بار گشتاور  ؛ برای  بارهای گشتاور متغیر  :1

گیرد و تغییر در شود. با تنظیم این حالت جریان موتور یک رنج بالاتر قرار می استفاده می   های آبو پمپ 

 بایست با بخش خدمات پس از فروش مشورت گردد. آن می 

0 ◎ 

P00.18 

بازیابی پارامترها  

به تنظیمات  

 ای کارخانه 

 فعال غیر  0:

  گردد وفرض کارخانه برمیدر این مد کلیه پارامترهای درایو از مقادیر تنظیمی به مقدار پیش  :1

 پذیرد. اصطلاح بازیابی پارامترهای کارخانه صورت می به

 درایو  پاک کردن سوابق خطا :2

 و جلو گیری از تغییر پارامترها  کلیدقفل صفحه  :3

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 : رزرو4

 تنظیم )استاندارد( : بازیابی مقادیر پیش 5

 انضمام پارامترهای موتوره : بازیابی مقادیر پیش تنظیم ب6

 .گرددی م   باز  افزار به مقدار صفرفوق توسط نرم گزینه    ذکر شده در هربعد از انجام عملیات    این پارامتر  توجه:

قبل از استفاده از این عملکرد احتیاط    .کندرمز ورود کاربر را لغو می  تنظیم کارخانه،بازیابی به مقدار پیش  

 .کنید 

 .شوندفقط خوانده می  P00.18 جزبهپارامترها همه  باشد.می  P00.18 = 3 ی پارامتروقت 

 : توابع کنترل استارت و استپP01 گروه -9-2

P01.00 استارت  مد های 

 کند. می  شروع به چرخش موتور (P01.01) استارت از فرکانس درایو : بدون وقفه استارت  :0  

( P01.03به مقدار تنظیمی در پارامتر )  DCدرایو ابتدا تزریق جریان : DCترمز اعمال پس از  استارت :1

در مواردی آورد.  استارت به چرخش در می موتور را از فرکانس  نماید و سپس  ( اعمال می P01.04در زمان )

،  چرخدمی معکوس  در جهت   موتور پایین بار مکانیکی،خاطر اینرسی ه ب در شروع استارت، که ممکن است  

 مناسب است.  نوع مد استارتاین 

پس در این مد : موتور در حال چرخشسرعت  شناساییپس از  پس از ردیابی سرعت: استارت : استارت2

درایو فرکانس خروجی خود را نزدیک فرکانس چرخش موتور از ردیابی خودکار سرعت و جهت چرخش، 

در شروع استارت، در مواردی که    دهد.صورت سنکرون، چرخش را ادامه می ه کرده و سپس در این دور ب

 .استمناسب نوع مد استارت ، این باشدبزرگ هم اینرسی بار  موتور در حال چرخش معکوس باشد و

 .و بالاتر در دسترس است 4kwهای توجه: این عملکرد برای مدل 

0 ◎ 

P01.01  فرکانس استارت 

محض استارت نماید. بدین معنا که به اندازی را تعیین می این پارامتر فرکانس چرخش موتور در شروع راه 

مراجعه    P01.02 تابع پارامتر  برای اطلاعات دقیق بهآورد.  درایو، موتور را در این فرکانس به چرخش در می 

 .کنید 

 هرتز 50 تا 0دامنه تنظیمات: 

0.50 Hz ◎ 

P01.02 
ماندگاری در  زمان  

 فرکانس استارت

چرخد دارد و موتور در این فرکانس می می را در این فرکانس نگه   موتور آنپس از استارت  زمانیست که درایو  

به    و گیری  شتاب  زمان  این  شدن  سپری  از  درایوپس  تنظیمی  فرکانس   شود.می انجام   فرکانس  اگر 

 .گیردشود و در حالت آماده به کار قرار می متوقف می  شده کمتر از فرکانس استارت باشد، درایوتنظیم 

 گردد. نمی فرکانس پایین محدود حد فرکانس استارت در 

 
 s 50.0تا  0.0دامنه تنظیمات: 

0.0s ◎ 

P01.03 
 DC جریان ترمز

 اندازی قبل از راه

مدت زمان تنظیمی پارامتر  تنظیمی این پارامتر و همچنین به با جریانی  را DC ترمزقبل از استارت،  درایو

P01.04   اگر زمان ترمز    نماید.دارد و سپس شروع به چرخش موتور میمی فعال نگهDC    تنظیم    0برابر

جریان  درصد   .بیشتر باشد، قدرت ترمز نیز بیشتر استهرچه جریان ترمز  .است غیر فعال DC شود، ترمز

 .است درایو به معنی درصدی از جریان نامی DC ترمز

 % 100تا  P01.03: 0.0 دامنه تنظیم

 50.00sتا  P01.04: 0.00 دامنه تنظیم

0.0 % ◎ 

P01.04 
  DCزمان ترمز 

 اندازی قبل از راه
0.00 s ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P01.05 

منحنی  انتخاب 

ACC/DEC   در

شروع و پایان  

 اندازی شیب راه

رسیدن به فرکانس تنظیمی و یا از  تاهنگام استارت نوع منحنی شتاب گیری افزایشی یا کاهشی دور به 

 .فرکانس تنظیمی به استاپ موتور

 نوع خطی  :0

 یابد صورت خطی افزایش یا کاهش می فرکانس خروجی به 

 
 S: منحنی  1

در مواردی  S منحنی  .یابدتدریج افزایش / کاهش می به شکل  Sسهمی    فرکانس خروجی بر اساس منحنی

در منحنی زیر   .شودکه به استارت / استپ نرم نیاز باشد مانند آسانسور، تسمه نقاله و غیره استفاده می 

 گردد. تعیین می  P01.07توسط پارامتر   t2و زمان   P01.06توسط پارامتر  t1زمان 

 

 

0 ◎ 

P01.06 

شتاب   زمان

افزایشی سرعت 

 منحنی شروع در

S  شکل 
پریود   گیری افزاینده سرعت وجهت شتاب شکل به   Sدر شروع منحنی شتاب    t1در شکل فوق پریود زمان  

 کشد. گیری کاهنده سرعت طول می عنوان شتابه شکل ب Sانتهای منحنی شتاب  t2زمان

 s 50.0تا  0.0محدوده تنظیم: 

 . خواهند بود ثر ؤم P01.05 = 1 که پارامتر پارامتر به هنگامیاین دو توجه: 

0.1 s  ○ 

P01.07 

شتاب   زمان

کاهشی سرعت در  

 S منحنیانتهای 

 شکل

0.1 s  ○ 

P01.08 
 توقف مد های

 موتور 

در  توقف، فرکانس درایو  فرمان  دریافت : پس ازو سپس استاپ درایو DECکاهش دور در شیب زمانی   :0

لذا بدین   .شودمتوقف می  درایو   رسید.  0Hzبه  درایو  هنگامی که فرکانس    یابد ومی کاهش    DECزمان  

ایستد. توجه کنید در صورتیکه رسد و موتور می دور صفر می صورت کنترل شده به ه ترتیب چرخش موتور ب

مد استفاده این    از  آن سریع باشد،  شتاب کاهنده  باشد وبر روی شفت موتور اینرسی بزرگی وجود داشته 

شود و درایو نیاز به ترمز دینامیکی نکنید چون خطای ولتاژ بالا ناشی از انرژی برگشتی در درایو ایجاد می 

 جداگانه دارد. 

 محض دریافت فرمان و رها شدن موتور در دور تنظیمی: در این حالت موتور رها شده واستاپ درایو به   :1

 ایستد.  با اینرسی بار می 

0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P01.09 

  شروعفرکانس 

 DCترمز 

 در حالت استپ 

 هنگام شتاب کاهنده جهت توقف موتور: به  DC ترمزآستانه اعمال فرکانس 

 .گردد( اعمال می   P01.10)پارامتر   خیرأترمز در این فرکانس پس از سپری شدن زمان ت  DCتزریق جریان  

گردد تا کاهش میدان مغناطیسی در این مسدود می   DCتا اعمال جریان  اینورترخیر، خروجی  أدر زمان ت

 باشد.  دنبال داشته هرا ب DCمدت کاهش اضافه جریان ناشی از جریان ترمز 

بیشتر باشد،   DC هر چه جریان ترمز  .است درایو جریان نامی  ی ازدرصد P01.11 مقدار :DC جریان ترمز

 .گشتاور ترمز نیز بیشتر است

،  تنظیم شود  صفرزمان    این  اگر  به هنگام استاپ درایو توجه نماییدDC ترمززمان ماندگاری   :DC زمان ترمز

 .شودشده متوقف می در زمان شتاب کاهشی تعیین  درایو  .گرددمی   غیر فعال DC ترمز

 

 
   P01.09: 0.00Hz~ P00.03 دامنه تنظیم

 P01.10: 0.00 ~ 50.00s دامنه تنظیم

 P01.11: 0.0 ~ 100.0 دامنه تنظیم

 P01.12: 0.00 ~ 50.00s دامنه تنظیم

0.00 Hz  ○ 

P01.10 
ر قبل  خیأ تزمان 

   DCاعمال ترمز از 
0.00 s  ○ 

P01.11 
،  DCجریان ترمز 

 در لحظه استپ 
0.0%  ○ 

P01.12  زمان ترمزDC 0.00s  ○ 

P01.13 

زمان صفر ماندن  

هنگام فرکانس به 

 چپگرد / راستگرد 

 P01.14) با توجه به نوع تابع جابجایی )پارامتر راستگرد به چپگرد از موتور در طول روند تغییر چرخش

صورت زمان مرده در فرکانس ه خیر بأشود. این تخیر زمانی در فرکانس صفر با این پارامتر تنظیم می أ، ت

  است.شده صفر در زیر نمایش داده 

 
 6300.0sتا  0.0محدوده تنظیم: 

0.0s  ○ 

P01.14 

جابجایی  تابع 

راستگرد /   بین

 چپگرد 

 صفر هرتز بعد از فرکانس  :0

 ( P01.01) استارتبعد از فرکانس 1:

( و پس از سپری شدن زمان تنظیمی در پارامتر  P01.15متوقف شدن سرعت موتور )پارامتر  بعد از  :2

(P01.24  ) 

1 ◎ 

P01.15 100.00–0.00 توقف  فرکانس Hz   0.50Hz ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P01.16 
  فرکانستشخیص 

 توقف

 خیر در توقف( أ )بدون ت تغییر سرعت درایوتشخیص با توجه به  :0

 معتبر است(  یسرعت )فقط برای کنترل بردار فیدبکتشخیص با توجه به 1:
1 ◎ 

P01.17 

انتظار جهت  زمان 

کاهش سرعت 

فیدبک از مقدار 

سرعت معادل 

 فرکانس توقف 

 ی فرکانس تنظیمی پارامترکمتر یا مساو  فیدبکفرکانس    وتنظیم شود    1  مقدار روی P01.16 پارامتر  اگر

P01.15  پارامتر   یزمانفاصله  و در   گرددP01.17   با این نکته  دشومتوقف می  درایو،  تشخیص داده شود .

 .خواهد شد متوقف  P01.17 که داریو در هر صورت پس از سپری شدن زمان پارامتر

 
 است( معتبر  P01.16 = 1 فقط وقتی (ثانیه 100.00تا  0.00دامنه تنظیم: 

0.5s ◎ 

P01.18 

عملکرد دستگاه  

هنگام وصل برق  

هنگام ورودی به 

فعال بودن  

ترمینال 
RUN/STOP  

بودن از طریق   Runفعال باشد )  Sxهنگامی که فرمان استارت درایو از طریق ترمینال ورودی دیجیتال  

تعریف دار شدن با توجه به حضور این فرمان  دار شود. پاسخ درایو پس از برقورودی دیجیتال( و درایو برق 

 گردد.  

باوجود فعال بودن ترمینال استارت سیستم حفاظت  در این مد پس از وصل برق سه فاز به دستگاه،   :0

بایست ورودی دیجیتال قطع و مجدداً وصل استارت مجدد می گیرد. جهت  انجام داده و استارت صورت نمی 

 گردد. 

صورت ستگاه به محض وصل شدن برق سه فاز دبه  RUN/STOPعلت فعال بودن ورودی ه در این مد ب :1

 آورد. گردد و موتور را به چرخش در می اتوماتیک درایو استارت می 

ا آمدن برق شبکه سه فاز، موتور شروع به حرکت چرا که بتوجه: این عملکرد باید با احتیاط انتخاب شود  

 .باشددنبال داشته به تواند ایجاد مشکلاتی برای افراد یا تجهیزات درگیر با این موتور کرده و می 

0  ○ 

P01.19 

تابع عملکرد  

هنگامی  سیستم 

 مرجعکه فرکانس 

فرکانس  کمتر از 

پایین است   حدی

)هنگامی معتبر  

است که حد 

پایین فرکانس  

  0تر از بزرگ

 ( باشد

از فرکانس حدوقتی فرکانس تنظیم   پارامتراین   باشد    یشده کمتر  را تعیین  درایو  RUNشرایط  پایین 

 .کندمی 

 (P00.05ادامه کار موتور در فرکانس حد پایین ) :0

 استپ موتور  :1

تغییر  حالت  2: منتظر  و  اتوماتیک استپ  استارت  جهت  فیدبک  حالت    شرایط  این  یا   sleep)به 

Hibernation  ویاStand-by  شود(. می گفته 

شود شود درایو بدون رمپ استپ می (  P00.05نگامی که فرکانس رفرنس کمتر از فرکانس حد پایین )ه

این )  بیشتر شود  P01.20در صور تیکه مدت ماندگاری در زیر این فرکانس حدی، از مقدار زمان پارامتر   و

صورت اتوماتیک استارت درایو مجدداً به   ،زمان مجموع زمان ماندگاری آن در زیر فرکانس حد پایین باشد( 

 گردد. می 

 صفر تا دو دامنه تنظیمات: 

0 ◎ 

P01.20 
خیر بیدار شدن أت

 از حالت خواب 

 فرکانس مرجعوقتی    .کندرا تعیین می   ( sleep)  خواب خارج شدن از وضعیتزمانی  خیر  أت  پارامتراین  

ماند. به افزایش فیدبک از حد فرکانس پایین می   انتظاردر حالت    حد پایین باشد، درایوفرکانس  کمتر از  

اگر فرکانس مرجع مدت زمانی بالاتر از فرکانس حد پایین قرار گرفته باشد و این زمان سپری شده بیش 

 .شودمی  استارتطور خودکار به  ، درایو( باشد P01.20از مدت زمان تنظیمی این پارامتر )

0.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 .بالاتر از حد پایین باشد مرجعکه فرکانس  توجه: زمان معادل مجموع مقادیر است وقتی

رود و فرکانس مرجع بالاتر از حد حالت خواب می هایی است که وقتی درایو بهخیر شامل مجمع زمان أت

است بیش از این پارامتر شده   t2و    t1مجموع زمانهای  هنگامیکه  شود. در شکل زیر  فرکانس پایین می 

 (.  t3>t1+t2)  استدرایو استارت شده 

 
 ثانیه  3600.0تا  0.0دامنه تنظیمات: 

 ( معتبر است P01.19 = 2 )هنگامی که

P01.21 

استارت اتوماتیک 

قطع پس از  درایو

 و وصل برق 

 باشد. فعال و غیر فعال نمودن استارت اتوماتیک درایو پس از قطع و وصل برق می این پارامتر جهت 

 کردن غیرفعال  :0

 P01.22 شده توسطپس از انتظار برای زمان تعیین ، درایو برآورده شود  Runشرایط کردن، اگر فعال  1:

 .کندشروع به کار می  طور خودکار، به 

0  ○ 

P01.22 

در  زمان انتظار 

اندازی مجدد راه

و   پس از خاموش

روشن شدن برق  

 درایو 

 استارت اتوماتیکزمان انتظار قبل از    مدت  مقدار یک گردد این پارامتر  P01.21در صورتیکه پارامتر  

 .کندرا تعیین می  قطع و وصل برق ورودی درایوهنگام  درایو

 
 ثانیه  3600.0–0.0دامنه تنظیمات: 

1.0 s  ○ 

P01.23 

خیر  أ زمان ت

جهت   استارت

 ترمز مکانیکی 

خیر أمنتظر زمان تشدن   Runقبل از   درایو شود، ومی   صورت  P01.22از سپری شدن زمان پس  زمان  این  

 ماند. مکانیکی می ترمز جهت آزاد شدن توسط همین پارامتر به 

 ثانیه  60- 0محدود تنظیم: 
0. s  ○ 

P01.24 
 درزمان تاخیر 

 سرعت توقف

 شود. برداشته می  RUNماند و سپس فرمان فرکانس استاپ می مدت زمانی درایو در 

 
 100.0s-0.0محدوده تنظیم: 

0.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P01.25 
تابع ولتاژ فرکانس 

 صفر هرتز 

 خروجی بدون ولتاژ  0:

 خروجی با ولتاژ  1:

 DC جریان ترمز با اعمالخروجی  2:

0  ○ 

 : گروه پارامترهای موتورP02گروه  -9-3

P02.01  3000.0 موتور توان نامیkW تا    0.1 

عملکرد از  اطمینان  حفاظت   کنترل  صحیح  برای  و  از دور  الکتریکی  های 

می  به موتور  پارامترها  این  آسنکرون بایست  موتور  پلاک  از  دقیق  صورت 

و   موتور  توان  اگر  گردد،  ثبت  و  فاصله به  اینورترخوانده  توجهی  قابل  حد 

 صحیحی نخواهد داشت. باشد، درایو عملکرد داشته 

( و تغییر در آن  P02.01صورت تنظیم مجدد توان نامی موتور )  توجه: در

به مقدار دهی اولیه کارخانه باز    P02.10تا    P02.02مقادیر پارامترهای  

 گردد. می 

ه به توابس 

 ◎ مدل 

P02.02 
فرکانس نامی  

 موتور

P00.03 تا   0.01Hz 

 )فرکانس حداکثر( 
50.00 

Hz ◎ 

P02.03  36000تا  1 موتور سرعت نامیrpm 
بسته به 

 ◎ مدل 

P02.04  1200تا  0 موتور ولتاژ نامیV 
بسته به 

 ◎ مدل 

P02.05   6000.0تا  0.8 موتورجریان نامیA 
بسته به 

 ◎ مدل 

P02.06 
مقاومت استاتور  

 موتور
 اهم  65.535تا  0.001

از   صورت  به   ،P02.10تا  P02.06  هایپارامتر  ،اتوتیونینگ   پایانپس 

ویژه  گردند. این پارامترها جهت عملکرد صحیح موتور به خودکار تنظیم می 

 بایست با احتیاط عمل کرد. در مد کنترل برداری بوده و می 

تعریف  توان  به  وابسته  پارامترهای  موتور  توان  تغییر  اصلاح با  شده جدید، 

 صورت گیرد. بایست جهت عملکرد بهتر اتوتیون جدید شوند و می می 

بسته به 

 ○  مدل 

P02.07 
مقاومت روتور  

 موتور
 اهم  65535تا  0.001

بسته به 

 ○  مدل 

P02.08 
اندوکتانس 

 موتور پراکندگی 
 6553.5mHتا  0.1

بسته به 

 ○  مدل 

P02.09 
اندوکتانس متقابل  

 موتور
 6553.5mHتا  0.1

بسته به 

 ○  مدل 

P02.10 
جریان بی باری 

 موتور
 6553.5Aتا  0.1

بسته به 

 ○  مدل 

P02.26 
  از محافظت

 بار موتور اضافه 

 غیر فعال  :0

رود و سیستم حفاظتی درایو با توجه به استفاده کار میه  این مد جهت موتورهای استاندارد معمولی ب  :1

از موتور معمولی )موتورهای که پروانه خنک سازی آن روی شفت خود همین موتور است( که عملیات 

جهت اینکه کاهش دور فن پشت موتور، باعث خنک سازی به   30Hzخنک سازی آنها در زیر فرکانس  

 دهد. های پایین کاهش می بار مجاز موتور را در فرکانس فه است، مقدار اضاگردیده  بسیار ضعیف بدنه موتور

جهت اینکه نوع موتور مخصوص فرکانس متغیر )موتورهای با فن در این مد سیستم حفاظتی درایو به   :2

بار موتور، نامی بوده ها شرایط اضافه گیرد و در کلیه فرکانسمستقل الکتریکی در پشت موتور( در نظر می

 باشد. دور موتور نمی و وابسته به 

2 ◎ 

P02.27 
ضریب محافظت 

 1بار موتور اضافه 

 و درایو  جریان خروجی Ioutجریان نامی موتور است ،  In که M = Iout/(In*K) ربار موتوزمان اضافه 

K ضریب محافظت موتور است. 

  .تر استنیز کوچک M تر باشد، مقداربزرگ  K بنابراین، هر چه مقدار

د؛  شومی ساعت انجام  1مدت بیش از بار موتور به، محافظت پس از اضافه  M = 116% هنگامی که

د؛  شومی دقیقه انجام  12مدت بیش از بار موتور به، محافظت پس از اضافه M = 150% هنگامی که

د؛ شومی دقیقه انجام  5مدت بیش از بار موتور به، محافظت پس از اضافه M = 180% هنگامی که

100.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

و د؛    شومی انجام  ثانیه 60 مدت بیش ازبار موتور به، محافظت پس از اضافه M = 200% هنگامی که

 .شودمی باشد، محافظت بلافاصله انجام  ≤M %400هنگامی    که 

 
 %120.0-%20.0محدوده تنظیم 

P02.28 
ضریب تصحیح 

 توان موتور 

 ندارد.  درایو عملکرد کنترلثیری در أباشد و تمی موتور  تواننمایش این ضریب جهت تصحیح 

 3.00-0.00محدوده تنظیم: 
1.00  ● 

 مترهای کنترل برداری ا: پارP03گروه  -9-4

P03.00 
  تناسبی درگین 

  (P1بخش پایین)

ازپاییندر    .نمایدبرداری عمل می فقط در حالت کنترل   P03.00 – P03.05 پارامترهای فرکانس   تر 

پارامتر (P03.02) 1سوئیچ    ، P03.00   تناسبی  به گین  پارامتر Proportional Gain)    1عنوان   )

P03.01   به( عنوان زمان انتگرالIntegral Gain  )و در فرکانس بالاتر از فرکانس   .باشدثیر گذار می أت

تناسبی  به   P03.03پارامترهای    (P03.05)  2سوئیچ   پارامتر    2عنوان گین  زمان  به   P03.04و  عنوان 

توان عملکرد پاسخ دینامیکی  با تنظیم مناسب ضریب بهره و زمان انتگرال می   باشد.تأثیر گذار می   2انتگرال  

 است:شدهاین امر در زیر نمایش داده  .و در صد کنترل برداری را بهبود بخشید

 
طوری که توان پاسخ دینامیکی سیستم را افزایش داد به زمان انتگرال می با افزایش بهره تناسبی و کاهش 

انتگرال باعث لرزش و سیستم دچار نوسان نشود. افزایش زیاد بهره و همچنین کاهش بیش از حد زمان  

انحراف در سیستم می  over-shoot  افزایش    و  باعث لرزش  افزایش بهره تناسبی ممکن است  شود. 

را تنظیم نموده   PIمان انتگرال با اینرسی رابطه نزدیک دارد. بر اساس بارهای مختلف  استاتیک گردد و ز

بار و شیب تغییر سرعت سیستم   تا سرعت پاسخ فرکانسی بخش کنترل برداری درایو پاسخگو اینرسی 

 مکانیکی باشد. 

 P03.00: 0–200.0 دامنه تنظیم

 P03.01: 0.000–10.000s دامنه تنظیم

 P03.02: 0.00Hz-P03.05 دامنه تنظیم

 P03.03: 0–200.0 دامنه تنظیم

20.0  ○ 

P03.01 
در   زمان انتگراتور

 (  I1بخش پایین )
0.200s  ○ 

P03.02 

فرکانس آستانه  

  مقادیر سوئیچ از

گروه اول انتگراتور 

 (F1  ) 

5.00 Hz  ○ 

P03.03 

  تناسبی درگین 

بخش بالایی 

 (  P2یچ ) ئسو
20.0  ○ 

P03.04 

در   زمان انتگراتور

بخش بالایی 

 (  I2یچ) ئسو
0.200s  ○ 

P03.05 

فرکانس آستانه  

سوئیچ به مقادیر  

 دوم انتگراتور 

 (F2  ) 

10.00H
z  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 P03.04: 0.000–10.000s دامنه تنظیم

 ) )حداکثر فرکانس خروجی P03.05: P03.02 – P00.03 دامنه تنظیم

P03.06 
فیلتر خروجی 

 حلقه سرعت
0 متناسب با)  0-8 − 28 10𝑚𝑠⁄ ) 0  ○ 

P03.07 
ضریب جبران  

بهبود دقت کنترل سرعت باعث  و  بوده  کنترل برداری  مد  ضریب جبران لغزش برای تنظیم فرکانس لغزش     یلغزش حرکت 

 .تواند خطای حالت پایدار سرعت را کنترل کندتنظیم صحیح پارامتر می  .گرددمی سیستم 

 %200تا  %50دامنه تنظیمات: 

100%  ○ 

P03.08 
ضریب جبران  

 ی لغزش ترمز
100%  ○ 

P03.09 
تناسبی  گین 

 P حلقه جریان

طور مستقیم بر سرعت پاسخ  کنند که به حلقه جریان را تنظیم می انتگراتور    I و  Pمقادیر  : این دو پارامتر  *

این فرض  نیازی به تغییر مقدار پیش بردهای جنرال  رجهت کا  .گذاردتأثیر می آن  دینامیکی و دقت کنترل  

 .پارامتر نیست

 . (P00.00 = 0) اعمال شود SVC فقط در حالت کنترلتوجه:  

 65535تا  0محدوده تنظیم: 

1000  ○ 

P03.10 
ضریب انتگرال 

 Iحلقه جریان 
1000  ○ 

P03.11 

کانال رفرنس  

   گشتاور

)مد کنترل  

 گشتاور( 

باشد بدین ترتیب گشتاور تابع مستقل و سرعت تابع  کردن مد کنترل گشتاور می رای فعال این پارامتر ب

 گردد. وابسته می 

 است  غیر فعالکنترل گشتاور مد  :0

 (P03.12) کلیدصفحه طریق  ازگشتاور  رفرنس: 1

 .)کلید )از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1 آنالوگاز طریق ورودی گشتاور  رفرنس2:

 AI2از طریق ورودی آنالوگ گشتاور  رفرنس :3

 HDI پالس رفرنس گشتاور از طریق ورودی :AI3 5 آنالوگاز طریق گشتاور  رفرنس: 4

 ایگشتاور چند مرحله  رفرنس :6

 MODBUS از طریق شبکه گشتاوررفرنس  :7

 رزرو شده  :8-10

 .مربوط به سه برابر جریان نامی موتور است  ٪ 100  موارد فوق، مقدار  10تا    2  هایآیتم توجه: برای تنظیم  

0  ○ 

P03.12 
  با تنظیم گشتاور

 کلید صفحه 
 ○  %50.0 )جریان نامی موتور(  %300.0تا  %300.0-  محدوده تنظیم:

P03.13 
زمان فیلتر 

 گشتاور  رفرنس
 ○  10.000s 0.010sتا  0.000

P03.14 

رفرنس حد بالای 

فرکانس در جهت  

راستگرد در مد  

 کنترل گشتاور 

جهت حد  P03.17جهت حد بالای فرکانس راست گرد و   P03.16مقداردهی پارامتر  )  کلیدصفحه  :0

 باشد.( گرد می بالای فرکانس چپ

1: AI1  کلیدپتانسیومتر آنالوگ روی صفحه )از طریق (. 

 AI2 ورودی آنالوگ  :2

 AI3 ورودی آنالوگ  :3

 HDI پالسورودی  :4

 ای فرکانس حد بالا تنظیم چند مرحله  :5

  MODBUSاز طریق شبکه :6

 . مربوط به حداکثر فرکانس است ٪100،  6-1توجه: تنظیم روش 

  ○ 

P03.15 

رفرنس حد بالای 

فرکانس در جهت  

گرد در مد  چپ

 کنترل گشتاور 

  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P03.16 

حد بالای  تنظیم

از فرکانس 

 / کلیدصفحه 

راستگرد  چرخش 

مد کنترل گشتاور،  این عملکرد موتور  می   در  استفاده  فرکانس  بالای  تنظیم حد   مقدار  P03.16  .شودبرای 

P03.14  کند؛  را تنظیم میP03.17 مقدار P03.15  کندرا تنظیم می. 

 )حداکثر فرکانس خروجی(  Hz-P00.03 0.00محدوده تنظیم: 

50.0Hz  ○ 

P03.17 

حد بالای  تنظیم

از فرکانس 

کلید / صفحه 

چپگرد  چرخش 

 موتور

50.0Hz  ○ 

P03.18 

رفرنس حد بالای 

گشتاور چرخشی  

 )موتوری( 

 باشند. ترمزی می  تعیین کننده بالاترین مقدار گشتاور چرخشی و گشتاور پارامترهااین 

 P03.21 و پارامتر P03.18مقداردهی جهت  P03.20 تعیین گردد. )پارامترکلید صفحه  از طریق 0 :  

 (  P03.19 مقداردهی جهت پارامتر

1: AI1  از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه(( . 

 AI2 ورودی آنالوگ  :2

 AI3 ورودی آنالوگ :3

 HDIورودی دیجیتال پالسی  : 4

 MODBUS  : از طریق شبکه5

 .مربوط به سه برابر جریان موتور است ٪100،  4-1توجه: حالت تنظیم 

0  ○ 

P03.19 

رفرنس حد بالای 

گشتاور ترمزی  

 )ژنراتور( 
0  ○ 

P03.20 

مقدار دهی حد  

  بالای گشتاور

چرخشی از روی  

 کلید صفحه 
 .شودگشتاور استفاده می بالای برای تعیین حد  این پارامتراز 

 )جریان نامی موتور( %300.0-0.0محدوده تنظیم: 

180.0%  ○ 

P03.21 

مقدار دهی حد  

  بالای گشتاور

ترمزی از روی 

 کلید صفحه 

180.0%  ○ 

P03.22 
ضریب تضعیف در  

 توان ثابت  ناحیه

 تضعیف گشتاور و یا توان ثابت ناحیه فرکانس بالاتر از فرکانس نامی و یا ناحیه استفاده از موتور در 

 
مناحیه  در   P03.23 و P03.22 پارامترهای  ثابت  موتور    .ثر هستند ؤتوان  که  نامی بههنگامی  سرعت 

ضریب   کندطوری که در شکل بالا ملاحظه می  همان .شودمی گشتاور  تضعیف    ناحیهموتور وارد    رسدمی 

0.3  ○ 

P03.23 

  درصدکمترین 

  منحنی فی ضعت

 ناحیهدر گشتاور 

 توان ثابت 

20%  ○ 



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

93 

 

 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

تندتر   با شیبتر باشد، منحنی تضعیف  هرچه ضریب تضعیف بزرگ  .تضعیف، منحنی تضعیف را تغییر دهید

 آید. پایین می 

 %100تا  P03.23: 10% دامنه تنظیم P03.22: 0.1-2.0 دامنه تنظیم

P03.24  ماکزیمم  ولتاژحد 
P03.24  د، که بستگی به وضعیت سایت دارد. کنرا تعیین می  درایوحداکثر ولتاژ 

 %120.0-0.0محدوده تنظیم: 
100.0% ◎ 

P03.25 

مغناطیس  زمان  

کردن هسته  

موتور قبل از 

 چرخش 

منظور ایجاد  درایو ابتدا قبل از شروع به حرکت در آوردن موتور، جریان دهی به   زماندهی این پارامتر،با  

عملکرد گشتاور را در طول   دهد و این هسته مغناطیس شده، در هسته موتور را انجام می شار مغناطیس  

 .خشدبمی فرایند استارت بهبود 

 10.000s-0.000محدوده تنظیم: 

0.300s  ○ 

P03.26 

تناسبی  گین 

تضعیف  ناحیه 

 مغناطیسی  

0-8000 
 ○  1000 برداری نامعتبر هستند. کنترل  مدبرای  P03.26تا  P03.24توجه: 

P03.27 
سرعت کنترل 

 برداری 

 نمایش مقدار واقعی  :0

 . را نمایش دهید یمقدار تنظیم  :1
0  ○ 

P03.28 
ضریب جبران  

 یی اصطکاک ایستا
0.0-100% 

 ○  %0.0 این ضریب در یک هرتز معتبر است.  .جبران شود  یی راضریب اصطکاک ایستا این پارامتر

P03.29 

ضریب جبران  

اصطکاک 

 ی دینامیک

0.0-100.0% 
 . این ضریب در یک هرتز معتبر است .جبران شود دینامیکی راضریب اصطکاک  این پارامتر

0.0%  ○ 

 SVPWM: مد کنترل P04گروه  -9-5

P04.00 
تنظیم منحنی  

V/F  1موتور 

گردد و گشتاور مورد نظر را در بازه فرکانسی کار استفاده میV/F منحنی پارامتر جهت تعریف نوعاین 

 سازد. برآورده می درایو 

 ؛ اعمال بار گشتاور ثابت V / F یمنحنی خط :0

 ایچند نقطه  V / F منحنی :1

 1.3صورت سهمی با توان ه ب V / F : منحنی2

 1.7صورت سهمی با توان ه ب V / F نحنیم: 3

 2صورت سهمی با توان ه ب V / F نحنیم: 4

کاربران   .شوندهای آب اعمال می ها و پمپ برای گشتاور بارهای مانند فن   4تا2  سهمی شماره  هایمنحنی 

جویی تا بهترین اثر صرفهرا انجام دهند    اتتنظیم   ی مکانیکیبارهاگشتاور  های  توانند با توجه به ویژگی می 

 .دست آورندهدر انرژی را ب

 .فرکانس نامی موتور است fb تصویر زیر ولتاژ نامی موتور ودر  Vb توجه:

               

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

در این حالت صورت جداگانه از طریق دو رفرنس مستقل:  ه تنظیم فرکانس و ولتاژ ب  سفارشیمنحنی   5:

 طریق کانال رفرنس( و ولتاژ را از  P00.06 )پارامترفرکانس    رفرنساز طریق کانال  فرکانس را   توانمی 

   .ادتغییر د ( P04.27 پارامتر) ولتاژ

P04.01 

در  تقویت گشتاور 

های  فرکانس 

پایین )پارامتر  

 بوست(

شده به معنی درصدی شود، مقدار تعیین از این پارامتر جهت جبران گشتاور در فرکانس پایین استفاده می 

افزایش بیش از حد این پارامتر باعث بالا رفتن بیش از حد باشد. از ولتاژ نامی موتور در فرکانس شروع می 

مغناطیسی ببرد و عملکرد نامطلوبی   عحالت اشباو موتور را به  جریان و حتی رسیدن به جریان لیمیت برسد

 . باشیمداشته 

 شود. می صورت اتوماتیک انجام ه مقدار این پارامتر صفر درصد تعیین شود گشتاور اولیه ب اگر

ثر از افزایش بوست ایجاد کرده أمت V/Fباشد که شیفت منحنی بالاترین فرکانسی می  P04.02پارامتر  

 آمده است.  cut-offاست و در منحنی زیر با نام فرکانس 

 
 )تنظیم دستی(  %10.0-%0.1 ;)خودکار( P04.01:0.0%محدوده تنظیم  

 P04.02 :0.0%-50.0%محدوده تنظیم  

0.0%  ○ 

P04.02 

فرکانس نقطه  

تقویت  انتهایی 

 1گشتاور موتور 
20.0%  ○ 

P04.03  فرکانس f1 

 
 P04.08 تا  P04.03 را از طریق V / F تواند منحنی، کاربر میای()منحنی چند نقطه   P04.00 = 1 وقتی

 .تنظیم کند

V / F  شودطور کلی با توجه به بار موتور تنظیم می به. 

 . f1 ＜ f2 ＜  f3 و  V1 ＜ V2 ＜ V3  : توجه

از حد ولتاژ در یا آسیب دیدن    ،فرکانس پایین   افزایش بیش  از حد موتور  آن به  باعث گرم شدن بیش 

شود، در این حالت تا زمان قطع حفاظت که با جریان اضافی مواجه می   به هنگامی  درایودقت شود    .شودمی 

 ماند. جریان اضافی باقی می 

  P04.05تاP04.03: 0.00Hz دامنه تنظیم

 ٪ 110.0تا  P04.04: 0.0٪ دامنه تنظیم

  P04.07 تا P04.05: P04.03 دامنه تنظیم

 ٪ 110.0 تا P04.06: 0.0٪ دامنه تنظیم

 P02.16تا  P04.07  :P04.05 تنظیم دامنه

 ٪ 110.0 تا  P04.08٪ :0.0 دامنه تنظیم

0.00Hz  ○ 

P04.04  ولتاژV1 0.00%  ○ 

P04.05  فرکانس f2 00.00H
z  ○ 

P04.06  ولتاژV2 00.0%  ○ 
P04.07  فرکانس f3 00.00H

z  ○ 

P04.08  ولتاژV3 00.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P04.09 
گین جبران 

    V / F لغزش

موتور   لختیبرای بهبود   SVPWM کنترل   مدبرای جبران تغییر سرعت چرخش ناشی از بار در    پارامتراین  

 :شودصورت زیر محاسبه می فرکانس لغزش نامی موتور تنظیم کرد که بهتوان آن را به  می   .شوداستفاده می 

△f=fb-n×p/60 
fb  آن  پارامترفرکانس نامی موتور است که P02.02 ت؛ اس 

N    آن  پارامترسرعت چرخش نامی موتور است و P02.03 ت؛  اسp 100.0  .جفت قطب موتور است٪ 

 .است f △ مربوط به فرکانس لغزش نامی

 %200.0-0.0محدوده تنظیم: 

100%  ○ 

P04.10 

ضریب کنترل 

در   ارتعاش

  هایفرکانس 

 پایین  
با قدرت زیاد، نوسان جریان برای  هایویژه برای موتورها، به ، در برخی فرکانس SVPWM کنترل مددر 

با  .ممکن است اضافه جریان رخ دهد و حتی  کندنمیکار  یکنواختموتور حالت  در این .موتور رخ دهد

 توان این پدیده را از بین برد. تنظیم این پارامتر می 

 P04.10: 0–100 دامنه تنظیم

 P04.11: 0–100R دامنه تنظیم

 P04.12: 0.00Hz-P00.03 دامنه تنظیم

 )حداکثر فرکانس( 

10  ○ 

P04.11 

ضریب کنترل 

در   ارتعاش

 بالا   هایفرکانس 
10  ○ 

P04.12 

  فرکانسی استانه

کنترل ارتعاش  

 موتور 
30.0Hz  ○ 

P04.26 
انتخاب عملکرد  

 ذخیره انرژی 

 جویی در انرژی عملکرد خودکار صرفهکردن تابع فعال  :1: غیر فعال تابع 0

 کند. جویی در انرژی تنظیم می طور خودکار ولتاژ خروجی را برای صرفهموتور در شرایط بار سبک، به 
0 ◎ 

P04.27 تنظیم ولتاژ  کانال 

توسط این  ولتاژکانال تنظیم خروجی تنظیم گردد،  P04.00=5هنگامیکه  V / F در تنظیمات منحنی

 .نتخاب کنیدپارامتر ا

 .شودتعیین می  P04.28 کلید: ولتاژ خروجی توسطصفحه ولتاژ از تنظیم   :0

 . ))از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1 ولتاژ از  تنظیم :1

 ؛   AI2  ولتاژ از: تنظیم 2

 ؛  AI3  ولتاژ ازتنظیم  :3

 ؛  HDI ولتاژ ازتنظیم  :4

 ای ؛سرعت چند مرحله ولتاژ از طریق تنظیم   :5

 ؛ PID از ولتاژ تنظیم :6

 .مربوط به ولتاژ نامی موتور است ٪100توجه:  ؛MODBUSشبکه تنظیم ولتاژ از طریق  7: 

0  ○ 

P04.28 
 ولتاژ از تنظیم

 کلید صفحه 

کلید تنظیم شود؛ این پارامتر تعیین ( برروی صفحه P04.27=0اگر مرجع تنظیم خروجی ولتاژ )پارامتر 

 باشد. کننده درصد ولتاژ خروجی می 

 ٪ 100- ٪0دامنه تنظیمات: 
100.0%  ○ 

P04.29  یابد. افزایش می از حداقل ولتاژ خروجی به حداکثر ولتاژ خروجی   درایو زمانی است که  "مان افزایش ولتاژز" زمان افزایش ولتاژ

 )زمان شتاب افزاینده ولتاژ( 

 از حداکثر ولتاژ خروجی به حداقل ولتاژ خروجی کاهش درایو زمانی است که "زمان کاهش ولتاژ"

 )زمان شتاب کاهنده ولتاژ( . یابدمی 

 ( P04.31 منحنی نمایش داده شده در پارامتر t2و  t1)  ثانیه 3600.0تا  0.0دامنه تنظیمات: 

5.0s  ○ 

P04.30  5.0 زمان کاهش ولتاژs  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P04.31 
حداکثر خروجی  

 ولتاژ 

 .حد بالا و پایین ولتاژ خروجی را تنظیم کنید

 موتور( )ولتاژ نامی  %100.0  تا P04.31: P04.32 دامنه تنظیم

 )ولتاژ نامی موتور(  P04.31 تا ٪ P04.32: 0.0 دامنه تنظیم

 
 

100.0% ◎ 

P04.32 
حداقل خروجی  

 ولتاژ 
0.0% ◎ 

P04.33 
ضریب تضعیف  

 شار در توان ثابت 

ولتاژ خروجی تنظیم  ناحیه تضعیف SVPWM مددر   درایو  برای  می   در  استفاده  این   .شودشار  توسط 

 .پارامتر میتوانید ولتاژ خروجی را در ناحیه تضعیف شار کمی بالاتر ببرید

 
 .گشتاور ثابت نامعتبر است مدتوجه: در 

 

 
 P04.33 :1.00-1.30محدوده تنظیم  

1.00  ○ 

P04.34  رزرو شده    

 های ورودی : ترمینال P05گروه  -9-6

P05.00  ورودیHDI 
0: HDI  به .است با پالس بالاورودی پالس P05.50 تا P05.54 مراجعه کنید. 

1: HDI   شود. دیجیتال عمومی تعریف می ورودی 
0 ◎ 

P05.01 
  تابعانتخاب 

 S1ترمینال 

 شود( عدم استفاده از ورودی دیجیتال )تابع عملکردی تعریف نمی  :0

 (Run Rightراستگرد ) در جهت موتور چرخش فرمان 1:

 (  Run leftموتور در جهت چپگرد )چرخش فرمان  2:

 ه سیم 3کنترل تابع  :3

 (Jog Right)راست گرد  ( در جهتP08.06فرمان چرخش موتور با سرعت جاگ )  :4

 ( Jog Left)گرد در جهت چپ( P08.06فرمان چرخش موتور باسرعت جاگ )  5:

 Coast toدرایو و رها شدن موتور بدون شیب کاهش سرعت ) توقفبا فعال شدن این ترمینال  :6

stopپذیرد. این پارامتر در حقیقت ( صورت میEnable باشد و بایستی شرایط زیر را در نظر می

 باشید. داشته 

1 ◎ 

P05.02 
  تابعانتخاب 

 S2ترمینال 
4 ◎ 

P05.03 
  تابعانتخاب 

 S3ترمینال 
7 ◎ 

P05.04 
  تابعانتخاب 

 S4ترمینال 
0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P05.05 
  تابعانتخاب 

 S5ترمینال 

شود و پس شده باشد بلافاصله استاپ می  Runتوسط پانل    که درایو قبلاًی طورهاگر این فرمان فعال شود ب

ماند. در ضمن در صورت فعال بودن این فرمان  می   Runمنتظر فرمان مجدد    از غیر فعال شدن مجدداً

 کرد. Runها درایو را توان از طریق پانل و یا ترمینال نمی 

شده باشد بلافاصله استاپ   Runتوسط ورودیهای ترمینال    که درایو قبلاًیطورهاگر این فرمان فعال شود ب

فعال   ترمینال غیر فعال و مجدداً  Runشده و در صورت غیر فعال شدن مجدد این ترمینال بایستی فرمان  

 شود.  Runگردد تا درایو دوباره 

( NCبسته )  سوئیچ  یا(  NOسوئیچ باز )صورت  ه ها را بمیتوانید فعال سازی ترمینال   P05.10با پارامتر  

 عبارتی هنگامیکه ترمینال با بسته شدن سوئیچ آن و یا با باز شدن سوئیچ آن فعال گردد. ه تعریف نمایید. ب

(: با گذاردن فرمان روی این Pauseفرمان وقفه یا مکث )   8:(  Fault( خطا )Resetفرمان ریست ) :7

ولی   رسدفرکانس صفر می   به  رایوخروجی دباشد با شیب کاهنده داده    Runورودی، در صورتیکه درایو  

 دهد. شود و پس از برداشتن فرمان دوباره اجازه به چرخش موتور می استاپ نمی 

 در درایو (External Fault) خطای خارجیفعال کننده وجود ورودی  :9

 (UP) تعریف شاسی افزایش فرکانس10: 

 ( DOWNتعریف شاسی کاهش فرکانس )11: 

 در حافظه درایو  Downو  Upتنظیمات فرکانسی توسط  (Clearپاک کردن ): 12

شود سرعت استفاده می  Downو  UPعنوان پایه جهت شاسی های ه توجه نمایید که فرکانسی که ب

. لذا با پاک کردن حافظه فرکانس تنظیمی با شاسی ها، رفرنس باشد( می  P00.10کلید )پارامتر صفحه 

 . گرددمی  P00.10همین پارامتر  

 B و مرجع A سوئیچ بین مرجع 13:

 A مرجع و هامرجع  ترکیبی تابعسوئیچ بین 14: 

 A+B ،A-B ،MAX (A, B) ،MINتوانند  شوند و می تعریف می  P00.09تابع ترکیبی توسط پارامتر 

(A, B) باشند . 

 Bو مرجع  هامرجع  ترکیبی تابعسوئیچ بین 15: 

 A+B ،A-B ،MAX (A, B) ،MINتوانند  شوند و می تعریف می  P00.09تابع ترکیبی توسط پارامتر 

(A, B) باشند . 

 ای سوئیچ شماره یک تعیین سرعت چند مرحله 16: 

 ایسوئیچ شماره دو تعیین سرعت چند مرحله  17: 

 ایشماره سه تعیین سرعت چند مرحله سوئیچ  18: 

 ایسوئیچ شماره چهار تعیین سرعت چند مرحله  19: 

چهار های یک عدد هگز جهت بیت  عنوان عدد یک ویا صفر،ه شدن ب Offو ONچهار سوئیچ فوق با *

 کنند. سرعت مختلف را انتخاب می  16عمل کرده و بیتی 

بعدی  و بعد از غیر فعال شدن این بیت دوباره ادامه پروسه ایسرعت چند مرحله ( Pause)مکث  20:

 شود. می داده 

 بصورت باینری ACC / DEC زمان انتخاب  1 سوئیچ شماره 21: 

 بصورت باینری ACC / DEC زمان انتخاب  2 سوئیچ شماره 22: 

انتخابی ورودیهای دیجیتال از طریق ترکیب حالت این دو ترمینال  کاهنده    /  افزایندهزمان شتاب    چهار گروه

کنید  را انتخاب  21 عنوان ورودی دیجیتال با تابع عملکرد شمارهه ب ،1انتخاب شود )در حالی که ترمینال 

 ( نماییدرا انتخاب  22، ورودی دیجیتال با تابع عملکرد شماره 2ترمینال  و

0 ◎ 

P05.06 
  تابعانتخاب 

 S6ترمینال 
0 ◎ 

P05.07 
  تابعانتخاب 

 S7ترمینال 
0 ◎ 

P05.08 
  تابعانتخاب 

 S8ترمینال 
0 ◎ 

P05.09 

  تابعانتخاب 

ترمینال  عملکرد 
HDI 

 
0 

◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 1ترمینال 

 ( 21تابع )

 2ترمینال 

 ( 22تابع )
 پارامترها  ACC/DECانتخاب زمان 

OFF OFF   زمانACC1/DEC1 P00.11/P00.12 

ON OFF   زمانACC2/DEC2 P08.00 / P08.01 

OFF ON   زمانACC3/DEC3 P08.02 / P08.03 

ON ON   زمانACC4/DEC4 P08.04 / P08.05 

 هنگام استپ  ساده PLC ریست در 23:

 ساده  PLC ( در پروسهPauseمکث )ورودی وقفه یا  : 24

 PID کنترل  (Pauseمکث )25: 

 در فرکانس فعلی( اجباری تراورس )توقف  (Pauseمکث )26: 

 ریست تراورس )بازگشت به فرکانس مرکز( 27: 

 ریست شمارنده 28: 

 گشتاور  سازی موقت مد کنترل غیرفعال29: 

 فرکانس بت ماندن و ثا  ACC / DEC سازی موقت غیرفعال30:

 شمارنده  فعال کننده: ورودی 31

 طول کردن ریست 32: 

 تغییر فرکانس موقتی غو فرمان ل33:  

 DCترمز فرمان  34:

 کلید میسر خواهد بود. ها از طریق صفحه فعال شدن این تابع ورودی دیجیتال سبب سوئیچ فرمان  :36

 ورودیهای ترمینال ها به سوئیچ فرمان  : :37

 شبکه ارتباطی سریال ها به فرمان سوئیچ  : :38

 ( Pre-excitingفرمان پیش تحریک مغناطیسی موتور ) :39

 پاک کردن تابع مصرف برق :40

 ف برق  توقف ثبت تابع مصر :41

کند بدین معنا که معکوس عمل می  PID در این مد با فعال شدن ورودی دیجیتال پلاریته خروجی :61

بار با مثبت شدنش سرعت کم  شد اینبا مثبت شدنش سرعت زیاد می  PIDحال خروجی ه اگر تا ب

 شود. می 

P05.10 

انتخاب پلاریته  

های  ترمینال 

 ورودی

های ورودی به معنی فعال شدن تابع ورودی دیجیتال با شرایط سوئیچ باز )کنتاکت ترمینال انتخاب پلاریته  

NOکنتاکت  ( فعال شود و یا با( سوئیچ بستهNC ) 

ترمینال  فعال شدن  نحوه  فوق  معین می پارامترهای  را  دیجیتال  ورودی  مربوطه صفرهای  بیت  اگر   کند 

بوده و با بسته شدن ترمینال مربوطه   Normally Openصورت  ه صورت آند( باشد ترمینال به )ورودی ب

بوده   Normally Closeصورت کاتد( شود ترمینال ورودی  ه )ورودی ب  1شود. اگر بیت مربوطه  فعال می 

 شود. و با باز شدن ترمینال مربوطه فعال می 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 Bit8 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 HDI 
 0x1FFمثال: 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 

 0X1FFتا  0X000محدوده تنظیم: 

0x000  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P05.11 

-ON زمان فیلتر

OFF  های ترمینال

 ورودی دیجیتال 

پارامتر را    .را تنظیم کنید  HDI و S8 تا S1 هایدیجیتال ترمینال   زمان فیلتر اگر تداخل شدید است، 

افزایش این زمان باعث   .جلوگیری شود  هااشتباه ناشی از نویز روی ورودیکرد  افزایش دهید تا از کار  

 . کردن ورودی دیجیتال بیشتر گرددزمان بسته بودن یا باز شدنش جهت فعال  ایستیشود که سوئیچ بمی 
 0.000-1.00s 

0.0100s  ○ 

P05.12 

ورودیهای  تعریف 

صورت  ه ترمینال ب

مجازی  

(Virtual) 

افزار )یعنی متصل کردن یک سوئیچ ترمینال مجازی به این معنی است که ورودی دیجیتال از طریق سخت 

گیرد. افزاری فرمان می صورت نرمه سریال ب  شود بلکه از طریق شبکه ارتباطی به ورودی دیجیتال( فعال نمی 

ترمینال  : فعال(1: غیر فعال،  0)  باشد.می   0X1FFتا    0.000گز از مقدار  بازه تعریف این پارامتر عدد ه

  گردد.صورت زیر تدوین میهدر این پارامتر هگز ب HDIو همچنین   S8تا  S1ورودی دیجیتال  مجازی
 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 Bit8 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 HDI 
 0x1FFمثال: 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 

تغییر است ارتباطات قابل  شبکه مجازی، وضعیت ترمینال فقط از طریق  ترمینالتوجه: پس از فعال شدن 

 .است 0x200Aو آدرس ارتباط 

0x000  ○ 

P05.13 
 runکنترل  مد

 هاترمینال توسط 

 . ها را تنظیم کنیدعملکرد ترمینال  نحوه

کند، جهت عملکرد  صورت جداگانه جهت چرخش را معین می ه مدل اول: هر ورودی ب سیمه  دو: کنترل  0

در جهت راست گرد و و ورودی   Runبه معنی فرمان    FWDشود. ورودی  عمومی از این حالت استفاده می 

REV  به معنی فرمانRUN  باشد. گرد می در جهت چپ 

 REV FWD فرمان 

 

 خاموش  خاموش  استپ 

 روشن خاموش  راستگرد استارت 

 خاموش  روشن استارت چپگرد 

 روشن روشن ادامه حرکت در جهت فرمان قبلی 

 
 
عنوان فرمان ه ب FWDورودی  .از فرمان جهت Runجدا کردن فرمان ؛ مدل دوم سیمه دوکنترل : 1

Run  و ورودی ترمینالREV  عنوان فرمان راستگرد و چپگرد است. به 

 REV FWD فرمان 

 

 خاموش  خاموش  استپ 

 روشن خاموش  استارت راستگرد 

 خاموش  روشن استپ 

 روشن روشن استارت چپگرد 

 

( Enableها )جهت فعال سازی فرمان  NCصورت ه ب SB2شاسی ؛ مدل اول سیمه سه: 2کنترل 

یعنی  عنوان جهت حرکت، ه ب Kبوده و کلید  Runعنوان فرمان هب NOصورت ه ب SB1باشد شاسی می 

 :برداری، کنترل جهت به شرح زیر استدر طول بهره باشد. حرکت به جلو یا عقب می 
 

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

Sln   شاسی(

NC ) 
REV 
 )کلید( 

مسیر 

 قبلی 

مسیر 

 کنونی 

 

 روشن
 ←خاموش 

 روشن

 معکوس  جلوروبه 

 جلوروبه  معکوس 

 روشن
 ←روشن

 خاموش 

 جلوروبه  معکوس 

ره به 

 جلو
 معکوس 

 ←روشن

 خاموش 

کاستن سرعت تا  روشن

 خاموش  توقف

 

( Enableها )جهت فعال سازی فرمان  NCصورت ه ب SB2شاسی ؛ مدل دوم سیمه سهکنترل : 3

در جهت رو به   Runعنوان فرمان هب NOصورت هب  SB1باشد(. شاسی باشد )در حقیقت استاپ می می 

 )مطابق شکل(. باشد. در جهت حرکت به عقب می  Runفرمان  NOصورت ه ب  SB3جلو بوده و شاسی 

Sln FWD REV مسیر 

 

 روشن
 ←خاموش 

 روشن

 جلوروبه  روشن

 معکوس  خاموش 

 روشن
 ←خاموش  روشن

 روشن

 جلوروبه 

 معکوس  خاموش 

روشن
← 

 خاموش 

کاستن   / /

سرعت تا 

 / / توقف

 

فعال باشند و فرمان توقف از   REV و یا FWD ترمینالیکی از  توجه: برای حالت دو سیمه، هنگامی که  

 مجدداً   REV ویا  FWDکنسل شده باشد بایستی برای فعال سازی فرمان    مجاری دیگری آمده باشد و بعداً

 فعال گردد.  یکبار دیگر این ترمینال غیر فعال و مجدداً

در پارامتر    STOP/RSTتابع شاسیها باشد ودر شرایطی که فرامین کنترل روی ترمینال عنوان مثال به

P07.04  شده باشد. جهت فرمان استاپ مستقل تنظیم 

های مطرح شده فوق ترمینال که یی تواند فرمان استاپ را به درایو صادر کند جا می   STOP/RSTشاسی

 در سیستم دو سیمه فعال باشند . 

P05.14 
خیر در وصل  أزمان ت

 S1سوئیچ ترمینال 
خیر در دو صورت أباشد و تمی  جهت اعتبار عملکرد شاسی خیرأزمان تتعیین کننده مقدار  این پارامترها

 باشد. پس از وصل سوئیچ و یا بعد از قطع آن می 

 
 50.000s-0.000محدوده تنظیم: 

0.000s  ○ 

P05.15 
خیر در قطع  أزمان ت

 S1سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.16 
خیر در وصل  أزمان ت

 S2سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.17 
خیر در قطع  أزمان ت

 S2سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.18 
خیر در وصل  أزمان ت

 S3سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.19 
خیر در قطع  أزمان ت

 S3سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P05.20 
خیر در وصل  أزمان ت

 ○  S4 0.000sسوئیچ ترمینال 

P05.21 
خیر در قطع  أزمان ت

 ○  S4 0.000sسوئیچ ترمینال 

P05.22 
خیر در وصل  أزمان ت

 ○  S5 0.000sسوئیچ ترمینال 

P05.23 
خیر در قطع  أزمان ت

 S5سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.24 
خیر در وصل  أزمان ت

 S6سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.25 
خیر در قطع  أزمان ت

 S6سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.26 
خیر در وصل  أزمان ت

 S7سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.27 
خیر در قطع  أزمان ت

 S7سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.28 
خیر در وصل  أزمان ت

 S8سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.29 
خیر در قطع  أزمان ت

 S8سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.30 
خیر در وصل  أزمان ت

 HDIسوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.31 
خیر در قطع  أزمان ت

 HDIسوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P05.32 
 ولتاژ حد پایین
AI1 

ورودی  جریان  یا  ولتاژ  بین  خطی  تناظر  کننده  تعیین  پارامترها  مقادیر  این  و  آنالوگ   ی یمتنظهای 

 باشند. های تحت کنترل درایو می پروسه 

 . شودمی کلید انجام از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1تنظیمات ورودی 

شده باشد، درایو در حداقل یا اگر ولتاژ ورودی آنالوگ فراتر از حداقل یا حداکثر مقدار ورودی تنظیم  

 گیرد. مقدار خودش در نظر می حداکثر 

در ولت    10را متناظر با ولتاژ صفر تا    آمپرمیلی  20  صفر تاجریان باشد،    صورت ه بوقتی ورودی آنالوگ  

بایست کالیبره باشد و می نمی  ٪  100.0  با  مقدار نامی متناظرکاربردها    بیشتر موارددر   گیرد.نظر می

 انجام پذیرد. 

 
این افزایش    .شودزمان فیلتر ورودی: از این پارامتر برای تنظیم حساسیت ورودی آنالوگ استفاده می 

حساسیت ورودی آنالوگ ولی    واند اختلالات نویز فرکانسی روی کمیت الکتریکی را حذف نمایدتمی مقدار  

 .کندرا تضعیف می 

0.00V  ○ 

P05.33 

  حد پایین

کمیت بر حسب 

 درصد متناظر با 
AI1   

0.0%  ○ 

P05.34 
  ولتاژ حد بالای
AI1 

10.00
V  ○ 

P05.35 

بالای حد 

کمیت بر حسب 

 درصد متناظر با 
AI1 

100.0
%  ○ 

P05.36 
زمان فیلتر 

 AI1ورودی 
0.100

s  ○ 

P05.37 
 ولتاژحد پایین 

AI2 
0.00V  ○ 

P05.38 

  حد پایین

کمیت بر حسب 

 درصد متناظر با 
AI2 

0.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P05.39 
 ولتاژحد بالای 

AI2 

آمپر پشتیبانی کنند،  میلی 20 صفر تاولت یا  10 صفر تاتوانند از ورودی آنالوگ می  AI2 و AI1 توجه:

ولت  10آمپر میلی 20 متناظرکنند، ولتاژ آمپر را انتخاب می میلی  20 صفر تا ورودی AI2 و AI1 وقتی

 .را پشتیبانی کند 10V+تا   10V- تواند ورودی می  AI3 ، است

  P05.32: 0.00V – P05.34 دامنه تنظیم

  P05.33: -100.0 – -100.0 دامنه تنظیم

  P05.34: P05.32–10.00V دامنه تنظیم

  P05.35: -100.0 – -100.0 دامنه تنظیم

  P05.36: 0.000s - 10.000s تنظیمدامنه 

 P05.37: 0.00V – P05.39 دامنه تنظیم

  P05.38: -100.0٪ -100.0٪ دامنه تنظیم

  P05.39: P05.37–10.00V دامنه تنظیم

 P05.40 : -100.0 – -100.0 تنظیمدامنه 

  P05.41: 0.000s-10.000s دامنه تنظیم

 P05.42: -10.00V – P05.44 دامنه تنظیم

  P05.43: -100.0 – -100.0 دامنه تنظیم

  P05.44: P05.42 – P05.46 دامنه تنظیم

  P05.45: -100.0 – -100.0 دامنه تنظیم

  P05.46: P05.44–10.00V دامنه تنظیم

  P05.47: -100.0 – -100.0 دامنه تنظیم

 P05.48: 0.000s - 10.000s دامنه تنظیم

 

 

 

 

 

 

10.00
V  ○ 

P05.40 

بالای حد 

کمیت بر حسب 

 درصد متناظر با 
AI2 

100.0
%  ○ 

P05.41 
زمان فیلتر 

 AIورودی 
0.100

s  ○ 

P05.42 
 پایین ولتاژ حد 

AI3 

-
10.00

V 
 ○ 

P05.43 

  حد پایین

بر حسب  کمیت

متناظر درصد 

   AI3با

-
100.0

% 
 ○ 

P05.44 
 مقدار میانی 

AI3 
0.00V  ○ 

P05.45 

میانی  حد 

کمیت بر حسب 

 درصد متناظر با 
AI3 

0.0%  ○ 

P05.46 
  حد بالای ولتاژ

AI3 

10.00
V  ○ 

P05.47 

بالای حد 

کمیت بر حسب 

 درصد متناظر با 
AI3 

100.0
%  ○ 

P05.48 
زمان فیلتر 

 AI3ورودی 
0.100

s  ○ 

P05.49 *  وجود ندارد   

P05.50 
  حد پایین

 HDI فرکانس
0.000kHz  تاP05.52 0.000

kHz  ○ 

P05.51 

پایین  حد 

کمیت بر حسب 

 درصد متناظر با
HDI 

 ○  %0.0  %100تا  100.0%-

P05.52 
 حد بالای

 HDI فرکانس
P05.50  50.00تاkHz 50.00

kHz  ○ 

P05.53 
بالای حد 

کمیت بر حسب 
 %100.0تا  100.0%- 

100.0
%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 درصد متناظر با
HDI 

P05.54 

زمان فیلتر 

ورودی فرکانس  
HDI 

0.000s  10.000تاs 
0.100

s  ○ 

 های خروجی : ترمینال P06گروه  -9-7

P06.00 

 .های خروجی پالسترمینال انتخاب عملکرد  HDOخروجی  

است. برای اطلاعات دقیق   50.0kHzکلکتور باز: حداکثر فرکانس پالس  پالسی    ترانزیستوریخروجی   :0

 .مراجعه کنید P06.31 تا P06.27 در مورد عملکردهای مربوط به

 . (ON-OFF) ترانزیستوری کلکتور باز معمولیخروجی  :1

0 ◎ 

P06.01 

 : غیر فعال Y1 0خروجی  

 (Runباشد )ایو در حال کار می در :1

 راستگرد چرخش و  Runدرایو  :2

 گردچپ چرخش و  Runدرایو  :3

چرخاند تا اپراتورها تنظیمات  سرعت کند موتور را می  : منظور درایو درJogدرایو در حالت جاگ ) :4

 )اولیه خود را جهت پروسه تولید انجام دهند.

 خروجی فالت  :5

 FDT1 یفرکانس ناحیه :6

 FDT2 یفرکانس ناحیه :7

 مشخص رسیدن به فرکانس   :8

 فرکانس حد بالا رسیدن به :10 کار در فرکانس صفر :9

 به فرکانس حد پایین  رسیدن :11

 (  Readyبه کار )آماده حالت  :12

 پیش مغناطیس کردن موتور  :13

 بار اضافه  آلارم :14

 ر باکم  آلارم15: 

 ساده  PLC (Stepیک مرحله )انجام  :16

 ساده  PLC سیکل کارتکمیل  :17

 به مقدار تنظیمی رسیدن شمارنده کانتر  :18

 شده به مقدار تعریف رسیدن شمارنده کانتر 19: 

  فعالخارجی  فالت :20

 ( Runو  stopدر سرعت صفر )در هر دو حالت  RUN : خروجی21

 تنظیمی  کارکرد رسیدن به زمان :22

 MODBUS های مجازی ارتباطاتترمینال خروجی  :23

 گیرد( قرار می Poffبه هنگامی که ولتاژ بالاتر از ) DC ولتاژ باستثبیت : 26

 1موتور کمکی فرمان  :27

 2 موتور کمکی 28:

0  ○ 

P06.02 

 HDOخروجی  

0  ○ 

P06.03 
خروجی رله 

RO1 
1  ○ 

P06.04 

خروجی رله 
RO2 

5  ○ 

P06.05 

کنتاکت انتخاب 

باز و یا کنتاکت  

 بسته

 .شوداستفاده می دیجیتال خروجی هنگام فعال شدن کنتاکت باز و یا بسته به نوع برای  پارامتر

 .است  صورت کنتاکت بازه بتنظیم شود، ترمینال خروجی )پلاریته مثبت است(  0وقتی بیت فعلی روی 

 .استصورت کنتاکت بسته ه ب تنظیم شود، ترمینال خروجی    )پلاریته منفی است(1وقتی بیت فعلی روی  
 

0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

های خروجی 

 دیجیتال 

 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 
Y HDO RO1 RO2 
 0xFمثال: 1 1 1 1

 F-0 محدوده تنظیم:

P06.06 
وصل   درتاخیر

 Y1 خروجی

توسط تابع هنگام فعال شدن آن خیر در وصل خروجی دیجیتال، به أ در قطع و تخیر أ زمان ت پارامترهای

 باشد. می شده در سیستم تعریف 

 

                   t

t

Delay

                   

Delay

RO, Y, HDO,...

          ON

ON

OFF

 
 

 50.000sتا  0.000محدوده تنظیم: 

 .باشد P06.00 = 1 فقط زمانی معتبر هستند که P06.09 و P06.08 :توجه

0.000
s  ○ 

P06.07 
قطع   درتاخیر

 Y1خروجی  
0.000

s  ○ 

P06.08 
وصل   درتاخیر

 HDO خروجی
0.000

s  ○ 

P06.09 
قطع   درتاخیر

 HDOخروجی  
0.000

s  ○ 

P06.10 
وصل   درتاخیر

 RO1 خروجی
0.000

s  ○ 

P06.11 
قطع   درتاخیر

 RO1خروجی 
0.000

s  ○ 

P06.12 
وصل   درتاخیر

 RO2 خروجی
0.000

s  ○ 

P06.13 
قطع   درتاخیر

 RO2خروجی 
0.000

s  ○ 

P06.14  خروجیAO1  

 خروجی درایو فرکانس  :0

 فرکانس تنظیمی )رفرنس(  :1

 فرکانس مرجع رمپ  :2

 ( برابر سرعت نامی موتور 2تا  0از )موتور سرعت  3:

 ( درایو )نسبت به دو برابر جریان نامی جریان خروجی :4

 ) نسبت به دو برابر جریان نامی موتور (جریان خروجی5: 

 (درایوبرابر ولتاژ نامی  1.5ولتاژ خروجی )نسبت به : 6

گشتاور خروجی )نسبت به دو برابر گشتاور  9:توان خروجی )نسبت به دو برابر توان نامی موتور(7: 

 ( موتور  نامی

 .  AI1 مقدار ورودی آنالوگ10: 

 AI2 مقدار ورودی آنالوگ :11

 AI3 مقدار ورودی آنالوگ12: 

 HDI مقدار ورودی پالس با سرعت بالا13: 

 MODBUS 1 مجموعه مقادیر ارتباطات :14

 MODBUS 2 مجموعه مقادیر ارتباطات :15

 جریان گشتاور )نسبت به سه برابر جریان نامی موتور(22: 

 فرکانس مرجع رمپ )با علامت(  :23
 

0  ○ 
P06.15  خروجیAO2 0  ○ 

P06.16 

انتخاب خروجی 

پالس سرعت 

 HDOبالای 

0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P06.17 

حد پایین  

  AO1کمیت 
 )درصد( 

مقدار خروجی  درایو وگیری شده در این پارامترها جهت تنظیم تناظر بین کمیت الکتریکی اندازه 

محدوده حداکثر یا حداقل تنظیم  گیری از کمیت اندازه که  که یصورت در  .کنندآنالوگ را تعریف می 

 گردد. محدود می حد پایین یا حد بالا  در محدوده خروجی ولتاژشده فراتر رود، 

  %60اید حال اگر مقدار کمیت به تعریف کرده  4voltبرابر  %50مثال: فرض کنید مقدار کمیت در 

 ماند. می  4voltبرسد خروجی همان 

 .ولت است 0.5با  برابر آمپرمیلی 1هنگامی که خروجی آنالوگ خروجی جریان است ،  

برای جزئیات، به  .مقدار خروجی متفاوت است ٪100در موارد مختلف، خروجی آنالوگ متناظر با  

 .مراجعه کنید PID بخش کنترل

 
 P06.17:  -100.0% -P06.19 دامنه تنظیم

دامنه  P06.19: P06.17–100.0% دامنه تنظیم P06.18: 0.00V – 10.00V دامنه تنظیم

 P06.21: 0.000s-10.000s دامنه تنظیم P06.20: 0.00V – 10.00V تنظیم

 P06.23: 0.00V – 10.00V دامنه تنظیم P06.22: 0.0% - P06.24 دامنه تنظیم

 P06.25: 0.00V – 10.00V دامنه تنظیم P06.24: P06.22–100.0% تنظیمدامنه 

 P06.26: 0.000s - 10.000s دامنه تنظیم

 P06.28: 0.00-50.00kHz دامنه تنظیم P06.27: 0.000s-10.000s دامنه تنظیم

 P06.29: P06.27–100.0% دامنه تنظیم

 P06.31: 0.000s - 10.000s دامنه تنظیم P06.30: 0.00-50.00kHz دامنه تنظیم

0.0%  ○ 

P06.18 

حد پایین  

  AO1خروجی 
 )ولتاژ(

0.00V  ○ 

P06.19 
حد بالا کمیت  

AO1  )درصد( 

100.0
%  ○ 

P06.20 

حد بالا 

  AO1خروجی 
 )ولتاژ(

10.00
V  ○ 

P06.21 
زمان فیلتر 

 AO1خروجی 
0.000

s  ○ 

P06.22 

حد پایین  

  AO2کمیت 
 )درصد( 

0.0%  ○ 

P06.23 

حد پایین  

  AO2خروجی 
 )ولتاژ(

0.00V  ○ 

P06.24 
حد بالا کمیت  

AO2  )درصد( 

100.0
%  ○ 

P06.25 

حد بالا 

  AO2خروجی 
 )ولتاژ(

10.00
V  ○ 

P06.26 
زمان فیلتر 

 AO2خروجی 
0.000

s  ○ 

P06.27 

حد پایین  

 HDOکمیت 
 )درصد( 

0.00%  ○ 

P06.28 

حد پایین  

  AO2خروجی 
 )فرکانس(

0.00k
HZ  ○ 

P06.29 

حد بالا کمیت  
HDO 

 )درصد( 

100.0
%  ○ 

P06.30 

حد بالا 

 HDO خروجی
 )فرکانس(

50.00 
kHZ  ○ 

P06.31 
زمان فیلتر 

 HDOخروجی  
0.000

s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 HMIگروه پارامترهای  : P07گروه  -9-8

P07.00 

 65535–0 تعریف رمز 
 .هر عددی دیگر تنظیم گردد 0غیر از شود که به رمز عبور هنگامی فعال می 

  .کندمی  غیر فعالرمز ورود قبلی را پاک کرده و رمز عبور را  :00000

آن توسط درایو، اجازه دسترسی به منوی پارامترها  سنجی اعتبار تنظیمی و کاربر پس از وارد کردن رمز

و محافظت   پارامترهای توابعوضعیت ویرایش مجدد   .خاطر بسپاریده را بخود    عبور  رمزلطفاً    شود.می داده 

را فشار دهید   PRG / ESCاگر رمز ورود در دسترس است،  .دقیقه معتبر خواهد شد  1از رمز عبور در  

در صورت  .شودمی نمایش داده   "0.0.0.0.0"شوید و سپس    پارامترهای توابعتا وارد حالت ویرایش  

 .وارد آن شود تواندعدم ورود رمز ورود، اپراتور نمی 

 .کنیدتواند رمز ورود را پاک کند، لطفاً با احتیاط از آن استفاده فرض می توجه: بازیابی به مقدار پیش 

0  ○ 

P07.01 

  کردن کپی

 ها پارامتر

 .کندنحوه کپی پارامترها را تعیین می این پارامتر 

 غیر فعال  :0

 کلید صفحه  از برد کنترل به حافظه بردعملکرد محلی  هایپارامترکلیه  (Upload) پلودآ: 1

از جمله پارامترهای کلید به برد کنترل محلی در صفحه پارامتر عملکرد ( کلیه Download)دانلود : 2

 موتور

 ، پارامترهای موتورP02استثنای پارامترهای گروه دوم  ه بپارامتر عملکرد  : دانلود3

 ، پارامترهای موتورP02فقط پارامترهای گروه دوم  : دانلود4

ی گردد، عملکرد برم 0 مقدار  طور خودکار بهبه  های فوق این پارامترتم  ایتوجه: پس از انجام عملیات 

 .مستثنی است P29پارامترهای کارخانهاز آپلود و دانلود 

0 ◎ 

P07.02 

  انتخاب عملکرد

 کلید 
QUICK/JO

G 

 QUICK / JOG عملکرد کلید پارامتر:تنظیم یکان 

 غیر فعال  :0

شود و با فشردن آن موتور در سرعت عنوان شاسی جاگ تعریف می ه ب QUICK / JOG شاسی :1

 آید. جاگ به گردش در می 

گیری شده های الکتریکی اندازه عنوان توالی به عقب نمایش کمیت ه ب QUICK / JOG شاسی :2

که توالی به جلو بود یعنی برگشت به   SHIFTشود. این حالت برعکس شاسی تعریف می  توسط درایو

 ( 607.0Pو  P07.05 شده در پارامترهایهای تعریفکمیت پذیرد. )صورت می  کمیت قبلی

تنها زمانی که فرمان  گرد و راست گرد کردن موتورچپ عنوان شاسی هب QUICK / JOG یشاس3 : 

RUN  شود. تعریف می کلید فعال است از صفحه 

 UP / DOWN توسط شدهمقدار تنظیم عنوان پاک کننده حافظه ه ب QUICK / JOG شاسی :4

 .شودتعریف می 

( Coast to Stopعنوان استاپ درایو بدون وقفه و رها شدن موتور )ه ب QUICK / JOG شاسی 5:

کند و هنگامیکه فرکانس  شود. در این حالت سرعت موتور با شیب کاهنده کاهش پیدا نمی تعریف می 

کند و موتور با اینرسی صفر شد درایو متوقف شود بلکه درایو در هر فرکانس که هست موتور را رها می

 ایستد. خودش می 

کلید و یا  ) انتخاب از سه کانال صفحه  P07.03ها با تنظیم پارامتر کانال دریافت فرمان : 6

 .تغییر کند QUICK / JOG تواند توسط شاسیهای کنترل و یا ارتباطات شبکه( می ترمینال 

 / QUICK : هنگامیکهتوجه ای(اندازی با توجه به پارامتر غیر کارخانه اندازی سریع )راه حالت راه 7: 

JOG شود. جهت چرخش در حافظه درایو در قطع  استفاده می  راستگرد و چپگردچرخش به  عنوانهب

عمل  P00.13 طبق پارامتر روشن شدن بعدی، درایو شود و همواره درو وصل برق ورودی حفظ نمی 

0X01 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 نماید. می 

 کلید صفحه شاسی های انتخاب قفل  تنظیم دهگان پارامتر:

 کلید های صفحه  شاسیعدم قفل کردن  :0 

 PRG / ESCتنها شاسی قفل کردن  :2کلید های صفحه  شاسیقفل کردن تمام  :1

را سه بار فشار   PRGدارید و همزمان شاسی  را پایین نگه DATA شاسیباشد،  1توجه: اگر انتخاب 

  .کلید قفل شوندهای صفحه  شاسیدهید تا همه 

DATA  شاسی و همزماندارید را پایین نگه V قفل   سمت پایین( را سه بار فشار دهید تا)فلش به

 باز شوند. کلید صفحه  شاسی های

 0X00-0X27ت: دامنه تنظیما

P07.03 

  رییتغ تنظیم 

الی کانال تو

ها توسط فرمان 

شاسی  
QUICK/JOG   

با این  های فرمان را تغییر کانال  توالی، است P07.02 = 6 ست که پارامترا اعتبار این پارامتر هنگامی

 .تنظیم کنید  پارامتر

 ط شبکه ارتبااز کنترل  ←ترمینال ها  ازکنترل ←کلید صفحه از کنترل  :0

 هااز ترمینال کنترل →←کلید صفحه  ازکنترل  :1

 ط شبکه ارتبا ازکنترل →←کلید صفحه از کنترل  :2

 ط شبکه ارتبااز کنترل →←ها  ترمینال از کنترل  3: 

0  ○ 

P07.04 

تعریف تابع 

 شاسی  
STOP/RST 

 . کلیه تعاریف زیر شاسیگردد و در تعریف می  STOP/RSTاین تابع برای عملکرد استاپ از شاسی 

STOP / RST ( جهت ریستReset( فالت یا خطا )Fault .معتبر خواهد بود ) 

 . کلید معتبر استکنترل صفحه فرمان استاپ از فقط برای  :0

 . ها معتبر هستندکلید و کنترل ترمینال صفحه  کانال دو برای هراستاپ : 1

 . معتبر هستنداز ارتباط شبکه مدباس کلید و کنترل صفحه  کانال برای هر دواستاپ  :2

 های کنترل کانال معتبر برای تمام  3: 

0  ○ 

P07.05 

نمایش  

پارامترهای  

 1حالت 

 RUNهنگام به

میتوانید   P07.06و پارامتر    P07.05باشد با تنظیم دو پارامتر  می   RUNهنگامیکه درایو در وضعیت  

پشت سرهم در روی نمایشگر مشاهده   SHIFTهای که جهت نمایش با فشردن هر بار شاسی  کمیت 

ابتدا فرکانس  SHIFTفرض با هر بار فشار دادن شاسی طور مثال با تعریف پیش شود، ملاحظه نمایید به 

 1شود. در این پارامتر هر مقداری که بیت آن  می و... نمایش داده  DCخروجی، فرکانس رفرنس، ولتاژ  

 شود. باشد نمایش داده نمی  0 شود و هر مقداری که بیت آنمی باشد نمایش داده 
0X0000-0XFFFF 

BIT0:  هنگام خروجی درایو به فرکانسRun ( نشانگرLED  روی پانل با لیبلHz  )روشن 

 :BIT1( نشانگر تنظیم فرکانسLED  با لیبلHz  در وضعیت )چشمک زدن 

BIT2 :  ولتاژ باسDC  ( نشانگرHz  )روشن 

 :BIT3 نشانگر) ولتاژ خروجی V روشن ( :BIT4  نشانگر جریان خروجیA روشن ( :BIT5  سرعت

 روشن(  Hzو  A)نمایشگر  runچرخش 

 :BIT6 ( نمایشگر توان خروجیA     V  )روشن 

 :BIT7( نمایشگر گشتاور خروجیA   V  )روشن 

 :BIT8مرجع PID  ( نمایشگرA  وV زدن چشمک  )% 

: BIT9 فیدبکمقدار PID  (نمایشگرA    V روشن ( 

BIT10 : های ورودی حالت ترمینال 

BIT11:  های خروجی حالت ترمینال 

BIT12:  شده گشتاورمقدار تنظیم (نمایشگرA    V )روشن 

BIT13:  مقدار شمارنده پالس 

0X03F
F  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

BIT14:  مقدار طول 

BIT15: PLC  ایفعلی در سرعت چند مرحله  پلهو 

P07.06 

نمایش  

پارامترهای  

 2 حالت

 RUNهنگام به

0X0000-0XFFFF 
BIT0: AI1  (V روشن) ( کلید از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه(. 

BIT1: AI2 (V روشن ( :BIT2   AI3  (V  )روشن 

BIT3: فرکانس HDI 

BIT4:  نمایشگر بار موتوردرصد اضافه(A    V )روشن 

BIT5  : نمایشگر ) درایو باردرصد اضافهA   V روشن ( 

BIT6: ( نمایشگر مقدار داده شده فرکانس رمپHz )روشن 

 :BIT7 سرعت خطی 

 :BIT8جریان ورودی AC ( نمایشگرA روشن (: BIT9 ( نمایشگر فرکانس حد بالاHz  )روشن 

0X000  ○ 

P07.07 

متر  ا پارنمایش 

 در حالت توقف 

0X0000-0XFFFF 
BIT0:  نمایشگر تنظیم فرکانس(Hz  می  چشمکروشن، فرکانس به آرامی )زند 

 :BIT1ولتاژ باس (V روشن( 

BIT2  : های ورودی ترمینال حالت 

BIT3:  های خروجی ترمینال حالت 

BIT4: مرجع PID ( نمایشگرA  وV زدن چشمک  )% 

BIT5:  فیدبکمقدار PID ( نمایشگرA  وV زدن چشمک  )% 

BIT6:  رزرو شده 

BIT7:  آنالوگمقدار AI1 (V روشن) ( کلید از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه(. 

BIT8: مقدار آنالوگ AI2 (V روشن (  

BIT9: مقدار آنالوگ AI3 (V روشن (  

BIT 10: فرکانس HDI  پالس با سرعت بالا 

BIT11: PLC  ایفعلی در سرعت چند مرحله  پلهو 

BIT12:  های پالس شمارنده 

BIT14:  فرکانس حد( بالاHz  )روشن 

0X00F  ○ 

P07.08 
 10.00-0.01 ضریب فرکانس

 ○  1.00 ( P07.08 )مقدار پارامتر Xخروجیکانس رف = فرکانس نمایش داده شده

P07.09 

ضریب سرعت  

 موتور چرخش

0.1-999.9% 
 =سرعت چرخش مکانیکی 

 (( P07.09)مقدار پارامتر  X X 120 نمایش داده شده )تعداد زوج قطب موتور( / )فرکانس خروجی 

100.0
%  ○ 

P07.10 
ضریب سرعت  

 خطی

0.1-999.9% 
 ○  1.0%   ( P07.10)مقدار پارامتر   X سرعت چرخش مکانیکی =سرعت خطی

P07.11 
دمای  نمایش 

 وساز  یکس پل
0-100.0°𝐶 /  ● 

P07.12 
دمای  نمایش 

 IGBT اژولم
0-100.0°𝐶 /  ● 

P07.13 655.35-1.00 افزارنرم  ورژن /  ● 

P07.14 
زمان کارکرد  

 درایو 
0-65535h /  ● 



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

109 

 

 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P07.15 

بیت بالای 

  مصرف برق

(MSB ) 

 درایو نمایش توان استفاده شده توسط 

 P07.15X1000+P07.16 =درایومصرف توان 

 P01.15 :0-65535 kWh (X1000)محدوده تنظیم  

 P01.16 :0-999.9 kWhمحدوده تنظیم  

/  ● 

P07.16 

بیت پایین  

  مصرف برق

(LSB ) 

/  ● 

P07.17  جهت بارهای با گشتاور متغیر  (%120)گشتاور  1( جهت بارهای گشتاور ثابت ویا %150)گشتاور  0 درایو نوع /  ● 
P07.18  3000.0-0.4 درایو توان نامیKw /  ● 
P07.19  1200-50 درایو ولتاژ نامیV /  ● 

P07.20 
جریان نامی  

 درایو 
0.1-6000.0A /  ● 

P07.21  0 1بارکد کارخانهX0000-0XFFFF /  ● 
P07.22  0 2بارکد کارخانهX0000-0XFFFF /  ● 
P07.23  0 3بارکد کارخانهX0000-0XFFFF /  ● 
P07.24  0 4بارکد کارخانهX0000-0XFFFF /  ● 
P07.25  0 5بارکد کارخانهX0000-0XFFFF /  ● 
P07.26  0 6بارکد کارخانهX0000-0XFFFF /  ● 

P07.27 
نوع خطای 

 فعلی 

 خطایی وجود ندارد  :0

 IGBT U  (OUt1) حفاظت فاز :1

 IGBT V  (OUt2) حفاظت فاز :2

 IGBT W (OUt3) حفاظت فاز :3

4: OC1 

5 :OC2 

6 :OC3 

7:  OV1 

8: OV2 

9: OV3 

10: UV 

 (OL1) بار موتوراضافه  :11

 (OL2)  درایو باراضافه  :12

    (SPI) ورودی در شبکه سه فازقطع فاز  :13

 (SPO) در خروجی درایو به موتورفاز  قطع :14

 (OH1) یکسو ساز پلگرم شدن بیش از حد  :15

 (OH2)اینورترخطای گرمای بیش از حد ماژول  :16

 (EF) خطای خارجی :17

    RS485  (CE) ارتباطیخطای  :18

 (ItE) خطای تشخیص جریان :19

/  ● 

P07.28 
نوع خطای 

 قبلی 
/  ● 

P07.29 
دو  نوع خطای 

 خطای قبلی
/  ● 

P07.30 
سه نوع خطای 

 خطای قبلی
/  ● 

P07.31 

نوع خطای 

چهار خطای 

 قبلی 

/  ● 

P07.32 

پنج نوع خطای 

 خطای قبلی

/  ● 



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

110 

 

 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 (tE) خطای خودکار تیونینگ موتور :20

 EEPROM (EEP) حافظهخطای عملکرد  :21

 PID (PIDE)پاسخ  عدم دریافتخطای  :22

 ( bCEخطای واحد ترمز ) :23

 ( END)رسیدن به زمان کارکرد  :24

 (OL3) بار الکتریکیاضافه  :25

 (PCE) ارتباط پنلخطای  :26

 (UPE) پلود پارامترآخطای  :27

 (DNE) خطای دانلود پارامتر :28

 (ETH1) 1 خطای اتصال کوتاه اتصال زمین :32

  (ETH2) 2خطای اتصال کوتاه اتصال زمین  :33

 (LL) خطای ولتاژ پایین :36

P07.33  0.00 در خطای فعلی  خروجیفرکانسHz  ● 
P07.34  0.00 رمپ در خطای فعلی  رفرنسفرکانسHz  ● 
P07.35  0 ولتاژ خروجی در خطای فعلیV  ● 
P07.36  0.0 خروجی در خطای فعلی جریانA  ● 
P07.37 0.0 خطای فعلی  در ولتاژ باسV  ● 
P07.38  0.0 حداکثر دما در خطای فعلی° 𝐶  ● 
P07.39  0 های ورودی در خطای فعلی ترمینال  ● 
P07.40  0 های خروجی در خطای فعلی حالت ترمینال  ● 
P07.41  فرکانسRun  0.00 در آخرین خطاKz  ● 
P07.42  0.00 رمپ در آخرین خطا  رفرنسفرکانسKz  ● 
P07.43  0 ولتاژ خروجی در آخرین خطاV  ● 
P07.44  0.0 جریان خروجی در آخرین خطاA  ● 
P07.45  0.0 ولتاژ باس در آخرین خطاV  ● 
P07.46  0.0 حداکثر دما در آخرین خطا° 𝐶  ● 
P07.47  0 های ورودی در آخرین خطا حالت ترمینال  ● 
P07.48  0 های خروجی در آخرین خطا حالت ترمینال  ● 
P07.49  فرکانسrun  0.00 دو خطای قبلی درHz  ● 
P07.50  0.00 دو خطای قبلی ولتاژ خروجی درHz  ● 
P07.51  0 دو خطای قبلی جریان خروجی درV  ● 
P07.52  0.0 دو خطای قبلی جریان خروجی درA  ● 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P07.53   0.0 قبلی دو خطای ولتاژ باس درV  ● 
P07.54  0.0 دو خطای قبلی حداکثر دما در° 𝐶  ● 
P07.55  0 در دو خطای قبلی های ورودی ترمینال  ● 
P07.56  0 دو خطای قبلی های ورودی در ترمینال  ● 

 : توابع پیشرفتهP08گروه  -9-9

P08.00 
شتاب   زمان

 ACC2افزاینده 

 / ACC چهار گروه از زمان VX40 سری .مراجعه کنید  P00.12 و P00.11 برای تعریف دقیق به

DEC  تواند توسط گروهکند که می را تعریف می P5 اولین گروه از زمان .انتخاب شود ACC / DEC  ،

 . فرض کارخانه استگروه پیش 

 3600s-0.0دامنه تنظیمات: 

 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.01 
شتاب   زمان

 DEC2کاهنده 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.02 
شتاب   زمان

 ACC3افزاینده 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.03 
شتاب   زمان

 DEC3نده کاه

بسته به 

 ○  مدل 

P08.04 
شتاب   زمان

 ACC4افزاینده 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.05 
شتاب   زمان

 DEC4نده کاه

بسته به 

 ○  مدل 

P08.06 
مقدار فرکانس  

 (JOG)جاگ 

 .شوداندازی موقت استفاده می این پارامتر برای تعریف فرکانس مرجع در هنگام راه

 )حداکثر فرکانس( 0.00Hz-P00.03دامنه تنظیمات: 
5.00H

z  ○ 

P08.07 

شتاب  زمان 

  افزاینده جاگ
JOG ACC 

 باشد.فرکانس می به حداکثر    0Hzفرکانس   از  درایوافزایش دور  زمان    مدت  معنایبه شتاب افزاینده جاگ  

 برسد.   0Hzبه    (P00.03)از حداکثر فرکانس   درایومعنای مدت زمان کاهش دور  شتاب کاهنده جاگ به 

 3600.0sتا  0.0دامنه تنظیمات: 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.08 

شتاب   زمان

 کاهنده جاگ
JOG DEC 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.09  شده تغییر فرکانس فرکانسی تعریف اندازه باند رسد به می محدوده فرکانس پرش درایو به وقتی فرکانس  1فرکانس پرش

 .شوددر لبه فرکانس پرش اجرا می  باشد، درایودهد می 

 در این سری  مکانیکی جلوگیری کند.رزونانس  تواند با تنظیم فرکانس پرش از نقطه تشدید می  درایو

 .د سه فرکانس پرش را تنظیم کندیتوانمی  درایو

 .خواهد بود  غیر فعالد، این عملکرد ن باش 0پرش  در صورتیکه فرکانس

0.00H
z  ○ 

P08.10  0.00 1باند پرشH
z  ○ 

P08.11  0.00 2فرکانس پرشH
z  ○ 

P08.12  0.00 2باند پرشH
z  ○ 

P08.13  0.00 3فرکانس پرشH
z  ○ 

P08.14  0.00 3باند پرشH
z  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 
 )فرکانس حداکثر(  0.00Hz-P00.03محدوده تنظیم: 

P08.15 
محدوده 

 تراورس 

باشد، مانند  داشته   نیاز پیچیدن موادشود که به عملکرد تراورس و عملکرد برای صنایعی اعمال می این 

 های مواد شیمیایی صنعت نساجی و بافت 

شده در در حدود مرکز فرکانس تنظیم  درایو  عملکرد تراورس به این معنی است که فرکانس خروجی

 P08.15 است، که تراورس توسطشده صورت زیر نشان داده به   در این ناحیهفرکانس    تغییر  .نوسان است

 این تابع کار نخواهد کرد. تنظیم شود،  0 مقدار  به P08.15 شود و هنگامی کهتنظیم می 

 
 .شوددامنه تراورس: اجرای تراورس با فرکانس بالا و پایین محدود می 

 دامنه تراورس نسبت به فرکانس مرکز:  

 P08.15محدوده تراورس  X مرکزفرکانس  AW= دامنه تراورس

 . P08.16 دامنه فرکانس پرش ناگهانیX AW دامنه تراورس =فرکانس پرش ناگهانی 

 . ترین نقطه به بالاترینزمان بالا رفتن فرکانس تراورس: زمان از پایین 

 .ترینزمان کاهش فرکانس تراورس: زمان از بالاترین نقطه به پایین  

 شده()نسبت به فرکانس تنظیم  100.0 تا P08.15% : 0.0 دامنه تنظیم

 ) )نسبت به محدوده تراورس %50.0 تا P08.16: 0.0 دامنه تنظیم

  s 3600.0 تا P08.17: 0.1 دامنه تنظیم

 3600.0sتا   P08.18: 0.1 دامنه تنظیم

0.0%  ○ 

P08.16 

محدوده 

فرکانس پرش 

 ناگهان

(Jitter ) 

0.0%  ○ 

P08.17 
افزایش  زمان 

 تراورس سرعت
5.2s  ○ 

P08.18 
زمان کاهش 

 تراورسسرعت 
5.0s  ○ 

P08.19 

تعداد نقاط  

اعشاری نمایش 

 داده شده 

 ممیز سرعت خطی تعداد رقم  : تنظیم یکان

 بدون نقطه اعشار  :0

 یک رقم اعشار  :1

 دو رقم اعشار  :2

 سه رقم اعشار  :3

0X00  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 ممیز فرکانس رقم تعداد  :تنظیم دهگان

 دو رقم اعشار  :0

 یک رقم اعشار  1:

 0X00-0X13 :دامنه

P08.20 

تصحیح ورودی  

و خروجی 

 آنالوگ 

 صحیح ت: 0

 غیر فعال : 1

 1تا  0محدوده تنظیم: 
0 ◎ 

P08.25 نهایی  شمارش 

 HDI ( یاSx=31ترمینال  عملکرد  تابع  )با   S هایهای پالس ورودی را از طریق ترمینالشمارنده سیگنال 

های خروجی چند ترمینال رسید،  پیش شمارش  وقتی شمارنده به عدد   .(P05.00 = 1) شماردرا می 

سیگنال   شمارشرسیدن  "منظوره  پیش  می   "به  می را صادر  کار  شمارنده  و  که ؛  کند کنند  هنگامی 

به شمارش رسیدن  "های خروجی چند منظوره سیگنال  ترمینال ،  رسید  تعداد شمارش نهاییشمارنده به  

 شروع   کند و قبل از پالس بعدی دوباره شمارشکنند، شمارنده همه اعداد را پاک می ر می را صاد  "نهایی 

شمارش،    .شودمی  پیش  تنظیمی  از    P08.26 پارامترعدد  بیش  نهایی، شمارش  تنظیمی    عددنباید 

به   .باشد  P08.25 پارامتر داده عملکرد  نشان  زیر  خروجی   P06.01..04=19) :استشدهصورت 

 خروجی دیجیتال شمارش نهایی(  P06.01..04=18دیجیتال پیش شمارش و 

 
 P08.25 تا P08.26: 0 :دامنه تنظیم 65535 تا P08.25: P08.26 :دامنه تنظیم

0  ○ 

P08.26  0 پیش شمارش  ○ 

P08.27 
تنظیم زمان  

 کارکرد 

تنظیم   کارکرد،  پیش  زمان   درایوزمان  که  زمان  کارکردش  هنگامی  می تعیین تنظیمی  به  رسد،  شده 

سیگنال  ترمینال  منظوره  چند  دیجیتال  خروجی  کارکرد رسیدن  "های  زمان  می   "به  صادر   .کنند را 

 65535min-0دامنه تنظیمات: 
0m  ○ 

P08.28 
تعداد ریست  

 اتوماتیک 

 . گرددجهت عیب یابی متوقف می اینورترشده در این پارامتر باشد اگر تعداد فالت بیش از تعداد تنظیم 

 P08.28: 0–10 دامنه تنظیم
0  ○ 

P08.29 
فاصله ریست 

 اتوماتیک فالت 

 کند. این پارامتر فاصله زمانی از ایجاد فالت تا ریست نمودن آن فالت را معین می 

 P08.29: 0.1-3600.0s دامنه تنظیم
1.0S  ○ 

P08.30 

نسبت کاهش  

در مد فرکانس 

کنترل  
Dropping 

برای متعادل سازی نیرو هنگام استفاده چندین   با بارگذاری تغییر کند و عمدتاً درایو فرکانس خروجی

 .شودبار استفاده می برای یک  درایو

 هرتز  10.00– 0.00دامنه تنظیمات: 
0.00H

z  ○ 

P08.32 فرکانس FDT1   از فرکانس شده  بیشتر شود. ترمینال خروجی دیجیتال تعریف   FDTوقتی که فرکانس خروجی درایو 

برسد فعال   FDTشود و تا زمانی که فرکانس خروجی افت کند و به مقدار کمتر از باند فرکانسی  فعال می 

 شکل زیر توجه کنید: ماند. به می 

5.00H
z  ○ 

P08.33 باند FDT1 5.0%  ○ 

P08.34 
 فرکانس 

FDT2 
50.00

Hz  ○ 

P08.35 باند FDT2 5.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 
 ) حداکثر فرکانس (P00.03تا   P08.32: 0.00Hz دامنه تنظیم

 (  FDT1 باند فرکانسی ) %100.0 تا  P08.33: 0 دامنه تنظیم

 ) حداکثر فرکانس (P00.03تا   P08.34: 0.00Hz دامنه تنظیم

 (  FDT2 )باند فرکانسی  %100.0تا  P08.35: 0.0 دامنه تنظیم

P08.36 

  باند فرکانسی

برای تشخیص  

به  رسیدن

 فرکانس

 تنظیمی 

تنظیم  فرکانس  از  بالاتر  یا  زیر  فرکانس خروجی در محدوده  ترمینال خروجی هنگامی که  باشد،  شده 

اطلاعات دقیق نمودار زیر را کند، برای  را تولید می   "رسیدن فرکانس"دیجیتال چند منظوره سیگنال  

 :ببینید

 
 )فرکانس حداکثر(  P00.03تا  0.00Hzمحدوده تنظیم: 

0.00H
z  ○ 

P08.37 
فعال سازی  

 داخلی ترمز 

 .شوداین پارامتر برای کنترل واحد ترمز داخلی استفاده می

 کردن فعال  :1غیرفعال  :0

 استاستفاده های دارای واحد ترمز داخلی قابل توجه: فقط در مدل 
0  ○ 

P08.38 

  ستانهآولتاژ 

فعال شدن ترمز  

 دینامیکی 

گردد. حداقل مقاومت می تنظیم  ترمز دینامیکی داخلی    IGBTآستانه ولتاژ فعال شدن  این پارامتر    با

 استترمز دینامیکی در این راهنما بر اساس توان دستگاه توصیه شده 

 باشد. می  700.0VDCمقدار  380V شبکه کارخانه با سطح ولتاژ پیش تنظیم

 ~2000.0V 200.0دامنه تنظیمات:

 700.0
V  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P08.39 
  تنظیم عملکرد

 کننده فن خنک 

 کننده تنظیم حالت عملکرد فن خنک 

 ها لیا جریان ماژوگردید و درجه سانتیگراد  45از  فراتریکسو کننده دمای حالت عادی، پس از اینکه  :0

 .چرخدجریان نامی است، فن می  ٪20بالاتر از 

 حرارت بالاو رطوبت بالا(کند. )برای سایت با درجه شروع به کار میدستگاه  محض روشن شدنفن به 1

باشد اگر فرکانس به صفر هرتز برسد و یا   0HZکند که فرکانس خروجی بالاتر از فن زمانی کار می  :2 

  شود.ستپ قرار گیرد فن پس از یک دقیقه متوقف می درایو از حالت استارت در حالت ا

 2–0دامنه تنظیمات: 

0  ○ 

P08.40  انتخابPWM 

0x00–0x21 

 PWM انتخاب حالت :یکان عدد تنظیمی

 ، مدولاسیون سه فاز و دو نوع مدولاسیون PWM 1 حالت 0:

 ، مدولاسیون سه فاز  PWM2 حالت :1

 فرکانس حامل در سرعت پایینحالت محدودیت  :دهگان عدد تنظیمی

های پایین فرکانس حامل بیش  : اگر در سرعت1های پایین حالت محدود فرکانس حامل در سرعت :0

 . شودمحدود می  2K شده باشد، عبور کند، فرکانس حامل بهتنظیم  2KHzاز 

حامل بیش : اگر در سرعت پایین فرکانس 2های پایین حالت محدودیت فرکانس حامل در سرعت :1

 .شودمحدود می   4Kفرکانس حامل به شده باشد، تنظیم  4kHz از

 بدون محدودیت  :2

00 ◎ 

P08.41 

مد  
Overmodulatio

n  در بالای

 فرکانس نامی 

0x00–0x11 

 Overmodulation: انتخاب یکان تنظیم

 فعال  :1غیر فعال  :0

 Overmodulationمد  ::تنظیمدهگان 

 مدوله سازی سبک  :0

 مدوله سازی سنگین 1

0X01 ◎ 

P08.42 
های کنترل داده 

 کلید صفحه 

0x000–0x1223  
 کردن فرکانس انتخاب فعال  :یکان عدد تنظیم

 . هستند هر دو جهت تغییر دور فعالو پتانسیومتر دیجیتال  ∨/   ∧ شاسی های :0

 . است فعال ∨/  ∧ شاسی هایفقط  :1

 . است فعالپتانسیومتر دیجیتال  فقط :2

 . نیستند فعالو پتانسیومتر دیجیتال  ∨/  ∧ شاسی های یک ازهیچ :3

 : انتخاب کنترل فرکانس دهگان عدد تنظیم

 یا  P00.06 = 0)  کلید باشندروی صفحه Bو  Aهای کانال رفرنس  است که فعالفقط زمانی  :0

P00.07 = 0 ) 

 تنظیم فرکانس  هایانواع کانال معتبر برای  :1

 . ای اولویت داردای وقتی سرعت چند مرحله برای سرعت چند مرحله غیر فعال  :2

   کرد سیستم پس از فشردن شاسی استاپانتخاب عمل  :صدگان عدد تنظیم

 فعلی فرکانس بعد استاپ دستگاه نیز معتبر است.تنظیمات  :0

 . شودپاک می  فرکانس در حافظهاستاپ درایو تنظیمات ، پس از runمعتبر در هنگام  :1

 . شودپاک می  پاستا ، پس از دریافت فرمان runمعتبر در هنگام  :2

0X000
0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 و پتانسیومتر دیجیتال  ∨/   ∧ تابع انتگرال شاسی های :هزارگان عدد تنظیم

 فعال  :0

 غیر فعال  :1

P08.43 

  افزایشنرخ 

  پتانسیومتر

 دیجیتال 

 ○  10.00s 0.10sتا  0.01

P08.44 

کنترل  

  هایترمینال 
UP/DOWN 

   0x000–0x221دامنه تنظیم:

 (  0x  "صدگان" "دهگان "  "یکان")

 انتخاب کنترل فرکانس  :یکان دامنه تنظیم

 . است فعالبالا / پایین  ورودی دیجیتال هایفرکانس از طریق ترمینال تنظیم  :0

 . است غیر فعالبالا / پایین  ورودی دیجیتال هایفرکانس از طریق ترمینال تنظیم  :1

 انتخاب کنترل فرکانس  :دهگان دامنه تنظیم

 . باشد P00.07 = 0 یا P00.06 = 0 فقط زمانی معتبر است که :0

 . فرکانسی معتبر هستند هایانواع کانال تمام  :1

 . است غیر فعالای باشد، چند مرحله روی سرعت وقتی اولویت  :2

 هنگام توقف حافظه تنظیمات فرکانس انتخاب عملکرد  :مصدگان دامنه تنظی 

 . است فعالتنظیم  :0

 .شود، پس از توقف پاک می run هنگام در  فعال :1

 . شودتوقف پاک می  فرمان، پس از دریافت runهنگام در   فعال :2

0X000
0  ○ 

P08.45 

تغییر  نرخ

فرکانس 

 UP ترمینال

 50.00Hz/sتا  0.01
0.50 
Hz/s  ○ 

P08.46 

تغییر  نرخ

فرکانس 

 ترمینال
DOWN 

 50.00Hz/s 0.50تا  0.01
Hz/s  ○ 

P08.47 

عملکرد تابع  

 ترمینال
UP/DOWN 

که   یهنگام

خاموش   درایو

 گردد 

0x000–0x111 

 .انتخاب عملکرد هنگام خاموش شدن :رقم یکان

 پاک شدن پس از خاموش شدن  :1ذخیره پس از خاموش شدن  :0

 قطع گردد  MODBUSانتخاب عملکرد هنگامی که  :دهگان رقم

 پاک شدن پس از خاموش شدن  :1ذخیره پس از خاموش شدن  :0

 شود قطع میرفرنس  فرکانس    های تعیینهای کانالنوع  انتخاب عملکرد هنگامی که دیگر :رقم صدگان

 پاک کردن پس از خاموش شدن  :1ذخیره پس از خاموش شدن  :0

0X000
0  ○ 

P08.48 
MSB  مصرف

 توان اولیه 

 .شودمی توان تنظیم مصرف  اولیهاین پارامتر برای تنظیم مقدار 

 = P08.48 X 1000 + P08.49(kWh) مقدار اصلی مصرف برق

     59999 تا P08.48: 0 دامنه تنظیم

   999.9 تا P08.49: 0.0 دامنه تنظیم

0  ○ 

P08.49 
LSB  مصرف

 توان اولیه 
0.0  ○ 

P08.50 
ترمز شار 

 مغناطیسی 

 .شودکردن شار مغناطیسی استفاده می برای فعال  پارامتراین 

 .است غیر فعال :0

 .تر باشد ، ترمزگیری قویتر استهرچه ضریب بزرگ  :150–100
0  ● 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

افزایش شار مغناطیسی انرژی تولید شده توسط   .شودبرای کاهش سرعت موتور استفاده می   را  درایو 

حتی  درایو .تواند به انرژی گرمایی تبدیل شودموتور در هنگام ترمز گیری با افزایش شار مغناطیسی می 

توان بنابراین از شار مغناطیسی می  .کندطور مداوم وضعیت موتور را کنترل می در دوره شار مغناطیسی به 

   .کردموتور و همچنین تغییر سرعت چرخش موتور استفاده  در توقف

 مزایای دیگر آن عبارتند از: 

 :  ترمز بلافاصله پس از دستور توقف

  .نیستو سپس ترمز دینامیکی شار مغناطیسی  تضعیفنیازی به صبر کردن برای 

 :  برای موتورها ثرترؤسازی مخنک 

خنک   یابد وبیشتر افزایش می روتور نسبت به جریان جریان استاتور شار مغناطیسی،  در این نوع ترمز

 .استموتور ثرتر از روتور ؤمتر و راح  موتور شدن استاتور

P08.51 

ضریب تنظیم 

جریان در سمت 

 ورودی

 .شوداستفاده می  AC برای تنظیم جریان نمایش داده شده در سمت ورودی پارامتراین 

 1.00-0.00دامنه تنظیمات: 
0.56  ○ 

 PIDتابع کنترل   :P09گروه  -9-10

P09.00 
  کانالنتخاب ا

 PIDرفرنس 

باشد یا انتخاب کانال تنظیم   7 عدد (P00.06 ،P00.07)  فرکانس کانالهنگامی که انتخاب 

پارامتر در  باشد. این می  PID در مد کنترل سرعت از خروجی ، درایوباشد 6 دعد) ( P04.27      ولتاژ

 .کندتعیین می  رفرنس را ،PID تابع کنترل

 (P09.01) کلیدصفحه  کانال :0

 AI2 کانال آنالوگ :2. )کلید )از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1 کانال آنالوگ :1

 AI3 کانال آنالوگ :3

 HDI پالسی از طریقرفرنس  4

 ایسرعت چند مرحله  رفرنس :5

پاسخ  ٪100برابر با آن تنظیم  ٪100 صورت نسبی بوده وه : رفرنس بMODBUS ارتباط شبکه: :6

 .شود( محاسبه می ٪100.0تا  0سیستم با توجه به مقدار نسبی ) .استسیستم کنترل شده 

 . یابدتحقق می  P10 تنظیم پارامترهای گروهای، با  مرجع سرعت چند مرحله  :باشید توجه داشته 

0  ○ 

P09.01 

 PIDرفرنس 

توسط 

 کلید پانل صفحه 

 شود. از طریق پانل دستگاه توسط این پارامتر تنظیم می  رفرنس ، پارامترP09.00 = 0 وقتی

 % .100تا  %100-دامنه تنظیمات: 
0.0%  ○ 

P09.02 
  انتخاب کانال

 PID دبکیف

 .پارامتر انتخاب کنیدرا با  PID کانال

 .)کلید )از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1 آنالوگ : ورودی0

 AI2 آنالوگ ورودی :1

 AI3 آنالوگ ورودی :2

 HDI ورودی دیجیتال پالسی :3

 MODBUS طریق شبکه ارتباط  فیدبک از :4

5 :MAX(AI2, AI3)  آنالوگ : ماکزیمم مقدار هر کدام از ورودیهای AI2  وAI3 

تواند نمی  PID یکی شوند چرا که در اینصورت تابع  توانند کاملاً فیدبک نمی و کانال   رفرنستوجه: کانال 

 کار کند. 

0  ○ 

P09.03 
مشخصه  

 PIDخروجی  

 . مثبت است PID خروجی :0

یابد تا  کاهش می اینورتربیشتر شود خروجی فرکانس  PIDهنگامیکه سیگنال فیدبک از مقدار رفرنس 

 به تعادل برسد.  PID تابع
0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

ها در صنایع سیم و کابل و پلاستیک و کاغذ کشش جمع کن  در  PIDتوان به کنترل  طور مثال می هب

 . اشاره کرد

 . منفی است PID خروجی :1

یابد تا افزایش می اینورتربیشتر شود خروجی فرکانس  PIDهنگامیکه سیگنال فیدبک از مقدار رفرنس 

 به تعادل برسد.  PID تابع

 شود.کنترل کشش بازکن های استفاده می  طور مثال این تابع درهب

P09.04 
  تناسبیگین 

(Kp) 

 . باشدمی  PID تابعدر  P تناسبی )پوروپورشنال(گین  تنظیم پارامتراین 

P  ای فیدبک صرفنظر از عملکرد انتگرال و دیفرانسیل تابعشدت تغییر پاسخ به تغییرات پله PID   را

 PID    ،100٪افست مقدار رفرنس و مقدار فیدبک  به این معنی است که    100پارامتر    .کندتعیین می 

 100.00-0.00دامنه تنظیمات:  .باشد

1.00  ○ 

P09.05 
 انتگراتورزمان 

(Ti) 

تعیین   رفرنسو   فیدبکانحراف  گیری از  انتگرال سرعت منحنی پاسخ را با    PIDواحد  (  Iبخش انتگراتور )

تنظیمی عبارت از انتگرال  زمانباشد،  ٪100 مقدار PID رفرنسو  فیدبکهنگامی که انحراف  .کندمی 

و اثر دیفرانسیل( برای رسیدن به   گین تناسبی  اثر  نظر از )صرف زمان تغییر پیوسته فرکانس و یا ولتاژ  

 . باشدمی  (P04.31) یا حداکثر ولتاژ (P00.03) فرکانس حداکثر

 تواند باشد. تر می تر و نوسانی سرعت پاسخ سریعتر، در زمان انتگرال کوتاه  

 ثانیه  10.00- 0.01دامنه تنظیمات: 

0.10s  ○ 

P09.06 
زمان دیفرانسیل 

(Td) 

را هنگامیکه   PIDتعیین کننده شدت نرخ تغییر یا شیب منحنی پاسخ توسط واحد  (  Dبخش دیفرانسیل )

( Dدر حقیقت بخش مشتق گیر )باشد.  دهد، می اقدام به انتگرال انحراف فیدبک به رفرنس را انجام می 

دهد و هر چقدر این شیب تندتر می به شیب انحراف فیدبک و رفرنس حساسیت نشان   PIDدر واحد  

 تر خواهد بود.باشد پاسخ قوی 

پروپورشنال، ماکزیمم   نظر از تابع انتگرال واین زمان تغییر کند رگولاسیون صرف %100اگر فیدبک در 

   ( خواهد بود. P04.31( یا حداکثر ولتاژ ) P00.03خروجی فرکانس )

 کند. تر را ایجاد می تر شدت رگولاسیون قوی گیری طولانی زمان مشتق

 ثانیه  10.00-0.01 دامنه تنظیمات:

0.00s  ○ 

P09.07 

  سیکل

برداری نمونه 
(T) 

نمونه گیری محاسبه   سیکلمدولاتور در هر  .است فیدبکنمونه گیری از  سیکلمعنای این پارامتر به 

 .است ترآرامتر، سرعت پاسخ برداری طولانی نمونه  سیکل .کندمی 

 10.000s-0.000دامنه تنظیمات: 

0.100
s  ○ 

P09.08 

  محدودکننده

انحراف کنترل  
PID 

طور   همان  .استحلقه بسته   رفرنس در سیستمنسبت   PID خروجی سیستماین پارامتر مقدار انحراف  

انحراف متوقف می   PID است، تنظیم کنندهشده زیر نشان داده که در نمودار   عملکرد را   .شوددر حد 

 .درستی تنظیم کنید تا دقت و پایداری سیستم را تنظیم کنیدبه

 
 %100-0.0محدوده تنظیم: 

0.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P09.09 
حد بالایی  

 PIDخروجی  

 ٪100.0 شود.استفاده می  PID کنندهاز این پارامترها برای تنظیم حد بالا و پایین خروجی تنظیم 

 .است (P04.31) مربوط به حداکثر فرکانس یا حداکثر ولتاژ

 ٪ 100.0تا  P09.09: P09.10 دامنه تنظیم

 P09.09 تا P09.10: -100.0% دامنه تنظیم

100.0
%  ○ 

P09.10 
حد پایینی  

 PIDخروجی  
0.0%  ○ 

P09.11 

تشخیص   آستانه

  قطع مقدار

 فیدبک 

را باشد،  که نشانه قطع ورودی فیدبک به درایو می  PID فیدبکمقدار  با این پارامتر آستانه تشخیص  

باشد و مدت زمان دوام بیش از   این مقدارتر یا برابر با  تنظیم کنید، هنگامی که مقدار تشخیص کوچک 

تعیین  درمقدار  درایو  P09.12 شده  می  PID" فیدبکآفلاین    فالت" باشد،  صفحه    دهدگزارش  و 

 دهد. را نمایش می "  PIDE  "نمایشگر

 
 P09.11 :0.0-100%محدوده تنظیم  

 P09.12 :0.0-3600sمحدوده تنظیم  

0.0%  ○ 

P09.12 
زمان ماندگاری 

 فیدبک  قطع
1.0s  ○ 

P09.13 
 ات تابعتنظیم

PID 

0x0000–0x1111 

 :یکان پارامتر رقم
گیری بماند. این حالت سیستم در وضعیت انتگرال رسد،  حد بالا و پایین می هنگامی که فرکانس به  :0

متصور است که برای سیستم به تداوم زمان بیشتری نیاز است تا به شرایط پایدار برسد و انتگراتور 

 .ترند را تغییر خواهد داد 

 گیری متوقف شود رسد، انتگرال حد بالا و پایین می هنگامی که فرکانس به  :1

 ( P00.08=0ماکزیمم فرکانس خروجی باشد. ) Bفرنس فرکانس ر :رقم دهگان پارامتر

بخواهد   PIDشده عمل نماید. اگر خروجی کنترل هم جهت با جهت اصلی تنظیم  PIDکنترل   :0 

 ه دارد.  اخلاف جهت حرکت جاری را اعمال نماید سیستم، اجبارا خروجی را صفر نگ

 مخالف با جهت اصلی تنظیم شده  :1

 ( P00.08=0ماکزیمم فرکانس خروجی باشد. ) Bرفرنس فرکانس  :صدگان پارامتررقم 

 محدود کردن به حداکثر فرکانس  :0

 A محدود کردن به فرکانس :1

 :هزارگان پارامتررقم 

 نامعتبر است A ، بافر فرکانسA + B فرکانس :0

 معتبر است  A ، بافر فرکانسA + B فرکانس :1

ACC / DEC با زمان ACC 4 از P08.04 شودتعیین می. 

0×000
1  ○ 

P09.14 

در   تناسبیگین 

فرکانس پایین 
(Kp) 

0.00-100.00 1.00  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P09.15 

زمان  
ACC/DEC  

 PIDفرمان  
0.0-100.0s 0.0s  ○ 

P09.16 
زمان فیلتر 

 PIDخروجی  
0.000-10.000s 

0.000
s  ○ 

 ساده PLCای و : کنترل سرعت چند مرحله P10گروه  -9-11

P10.00 PLC  ساده 

 .بار اجرا. پس از اتمام یک چرخه، باید دوباره به درایو فرمان داده شود توقف پس از یک  :0

پس از اتمام سیگنال،   بماند. Runنهایی فرکانس و جهت چرخش بار اجرا در مقدار پس از یک  :1

 .درایو فرکانس و جهت آخرین اجرا را حفظ خواهد کرد

تا زمان دریافت فرمان توقف ادامه خواهد داشت و سپس سیستم متوقف   درایو اجرا. تکرار سیکل :2

 .شودمی 

0  ○ 

P10.01 
 PLC حافظه

 ساده 

 شود.رفتن برق چیزی ذخیره نمی با  :0

 کند. ضبط می  در حافظهمرحله و فرکانس اجرا را  PLCبا رفتن برق،   :1
0  ○ 

P10.02  فرکانس تنظیمات فرکانس مربوط به حداکثر ٪100.0 0ای پلهسرعت P00.03  .هنگام انتخاب اجرایاست PLC 

 .را تنظیم کنید تا فرکانس اجرا و جهت همه مراحل مشخص شود P10.33 تا P10.02ساده ،  

 .معنای چرخش معکوس استتوجه: مقدار منفی به 

 
 .طور مداوم تنظیم کردتوان آن را به است و می  fmax تا fmax - ای در محدودهسرعت چند مرحله 

 4-1ای های چند مرحلهرا که با ترکیب ترمینال  ایپله 16توانند سرعت می  VX40 درایوهای سریدر 

 .است 15تا سرعت  0سرعت شود، تنظیم کنند که مربوط به انتخاب می 

 
 ، terminal1 = terminal 2 = terminal 3 = terminal 4 = OFF  وقتی

خاموش ها وقتی تمام ترمینال  .شودانتخاب می  P00.07 یا P00.06 ورودی فرکانس از طریق کد

کلید، مقدار آنالوگ، پالس با سرعت بالا،  شود که دارای اولویت صفحه نباشند، در چند مرحله اجرا می 

PLC  1پله را از طریق کد ترکیبی ترمینال  16حداکثر سرعت  .است شبکهو ورودی فرکانس ،

 .انتخاب کنید  4و ترمینال  3، ترمینال 2ترمینال 

0.0%  ○ 

P10.03 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله
0 

0.0s  ○ 

P10.04  0.0 1ای پلهسرعت%  ○ 

P10.05 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

1 
0.0s  ○ 

P10.06  0.0 2ای پلهسرعت%  ○ 

P10.07 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

2 
0.0s  ○ 

P10.08  0.0 3ای پلهسرعت%  ○ 

P10.09 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

3 
0.0s  ○ 

P10.10  0.0 4ای پلهسرعت%  ○ 

P10.11 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

4 
0.0s  ○ 

P10.12  0.0 5ای پلهسرعت%  ○ 

P10.13 

کار  مدت زمان 

 ایبا سرعت پله

5 
0.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P10.14  پارامتربا ای شروع و توقف اجرای چند مرحله  6ای پلهسرعت P00.06  ( ، 16) 1شود، رابطه بین ترمینال تعیین می

 :ذیل است جدول  ای مطابق ( و سرعت چند مرحله 19) 4( ، ترمینال 18) 3( ، ترمینال 17) 2ترمینال 

 

 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON 1 ترمینال

 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON 2 ترمینال

 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON 3 ترمینال

 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4 ترمینال
 7 6 5 4 3 2 1 0 مرحله 

 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON 1 ترمینال

 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON 2 ترمینال

 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON 3 ترمینال

 ON ON ON ON ON ON ON ON 4 ترمینال

 15 14 13 12 11 10 9 8 مرحله 

 

 P10.(2n,1<n<17): -100.0_100.0%  تنظیم دامنه

 P10.(2n+1,1<n<17) :0.0-6553.5(min)دامنه تنظیم 

0.0%  ○ 

P10.15 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

6 
0.0s  ○ 

P10.16  0.0 7ای پلهسرعت%  ○ 

P10.17 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

7 
0.0s  ○ 

P10.18  0.0 8ای پلهسرعت%  ○ 

P10.19 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

8 
0.0s  ○ 

P10.20  0.0 9ای پلهسرعت%  ○ 

P10.21 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

9 
0.0s  ○ 

P10.22 
ای  پلهسرعت 

10 
0.0%  ○ 

P10.23 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

10 
0.0s  ○ 

P10.24 
ای  پلهسرعت 

11 
0.0%  ○ 

P10.25 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

11 
0.0s  ○ 

P10.26 
ای  پلهسرعت 

12 
0.0%  ○ 

P10.27 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

12 
0.0s  ○ 

P10.28 
ای  پلهسرعت 

13 
0.0%  ○ 

P10.29 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

13 
0.0s  ○ 

P10.30 
ای  پلهسرعت 

14 
0.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P10.31 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

14 
0.0s  ○ 

P10.32 
ای  پلهسرعت 

15 
0.0%  ○ 

P10.33 

مدت زمان کار  

 ایبا سرعت پله

15 
0.0s  ○ 

P10.34 

زمان  
ACC/DEC  

  7تا  0 هایپله

PLC  ساده 

 :آمده است زیردر دستورالعمل جزئیات 

 / ACC مرحله بیت دودویی  پارامتر
DEC 0 

ACC / 
DEC 1 

ACC / 
 DEC 2 

ACC / 
DEC 3 

P10.34 

BIT1 BIT0 0 00 01 10 11 

BIT3 BIT2 1 00 01 10 11 

BIT5 BIT4 2 00 01 10 11 

BIT7 BIT6 3 00 01 10 11 

BIT9 BIT8 4 00 01 10 11 

BIT11 BIT 10 5 00 01 10 11 

BIT 13 BIT 12 6 00 01 10 11 

BIT 15 BIT 14 7 00 01 10 11 

P10.35 

BIT1 BIT0 8 00 01 10 11 

BIT3 BIT2 9 00 01 10 11 

BIT5 BIT4 10 00 01 10 11 

BIT7 BIT6 11 00 01 10 11 

BIT9 BIT8 12 00 01 10 11 

BIT11 BIT 10 13 00 01 10 11 

BIT 13 BIT 12 14 00 01 10 11 

BIT 15 BIT 14 15 00 01 10 11 

 هگز به ترکیبی باینری بیت 16 ، کردند انتخاب را مربوطه ACC / DEC زمان کاربران اینکه از بعد

 .  نمایندمی  هید عدد  را مربوطه توابع پارامترهای سپس و داده  تغییر

 0X0000-0XFFFFدامنه تنظیمات: 

0×000
0  ○ 

P10.35 

زمان  
ACC/DEC  

  15تا  8 هایپله

PLC  ساده 

0×000
0  ○ 

P10.36 

اندازی مجدد راه
PLC 

توقف در حین اجرا )علت آن فرمان توقف، خطا یا از تابع پس از  شود:اندازی از مرحله اول دوباره راه  :0

 گردد. می اندازی مجدد است(، از مرحله اول راه  قطع فاز

در حین اجرا )علت آن فرمان توقف و خطا است(،   توقفدر صورت ؛  ادامه از فرکانس توقف به اجرا :1

شود می ضبط شده ارد مرحله اندازی مجدد وکند، پس از راهطور خودکار ضبط می درایو زمان اجرا را به 

 .دهدانجام می و باقی مانده اجرا را 

0 ◎ 

P10.37 
 درواحد زمان  

 ایپله چند 

 . شودمی ها؛ زمان اجرای تمام مراحل در ثانیه محاسبه ثانیه  :0

 . شودها؛ زمان اجرای تمام مراحل با دقیقه محاسبه می دقیقه  :1
0 ◎ 

 یکیالکتر یهاحفاظت ی: پارامترها P11 گروه -9-12

P11.00 

حفاظت قطع  

 فاز

0x000–0x111 

 شود فاز ورودی غیرفعال می  قطعدر برابر  حفاظت :0: تنظیمیکان  رقم

 شود فاز ورودی فعال می قطع در برابر  حفاظت :1

0x111  
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 : دهگانرقم 

 شود فاز خروجی غیرفعال می  قطعدر برابر  حفاظت :0

 شود فاز خروجی فعال می  قطعدر برابر  حفاظت :1

 :صدگان رقم

 شود فاز ورودی غیرفعال می  قطع یحفاظت سخت افزار :0

 شود فاز ورودی فعال می  قطعسخت افزاری  : حفاظت1

P11.01 

کاهش فرکانس 

هنگام قطع  به

 ایبرق لحظه 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1
0  ○ 

P11.02 

نرخ کاهش 

فرکانس 

هنگام قطع  به

 برقای لحظه 

 )فرکانس حداکثر(  0.00Hz/s- P00.03محدوده تنظیم: 

درایو شروع به  رسد و می  یشبکه، ولتاژ باس به نقطه کاهش فرکانس ناگهان با از دست دادن برق

به شرایط نرمال برسد. این عمل  دوباره  درایو ، تانمایدمی  P11.02 با نرخ تنظیمی کاهش فرکانس 

کار خود  ه ه و دایو تا زمان برگشت به شرایط نرمال شبکه بکند تا توان مصرفی کاهش یافت کمک می 

 ادامه دهد. 

 380V شبکه  ولتاژسطح 

 DC 460Vآستانه ولتاژ لینک کاهش فرکانس در 

 :توجه

هنگام شوک کاهش توان در شبکه به درستی تنظیم کنید تا از توقف ناشی از پارامتر را به  .1

 .سوئیچینگ شبکه جلوگیری شود

 .فاز ورودی را غیرفعال کنید  قطعکردن این عملکرد، حفاظت از فعال برای  .2

10.00 
Hz/s  ○ 

P11.03 
اضافه  حفاظت

 ولتاژ 

باشد و درایو را از اضافه ولتاژ ناشی از انرژی برگشتی فرض کارخانه فعال می صورت پیشه این حفاظت ب

  P11.04کند. آستانه اضافه ولتاژ پارامتر ناشی از کاهش سریع دور در بارهای اینرسی دار حفاظت می 

 باشد. می 

 : فعال 1 ;: غیر فعالP11.03 :0پارامتر  

 

1  ○ 

P11.04 
تنظیم آستانه  

 اضافه ولتاژ 

 136% (380V))ولتاژ باس استاندارد(  120-150%

 ○ 
 120% (220V))ولتاژ باس استاندارد(  120-150%
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P11.05 

تابع  انتخاب 

حفاظتی کنترل  

   جریان

مین انرژی جنبشی بار که باعث افزایش جریان أهنگام افزایش سرعت درایو و عدم توانایی تاین تابع به 

نماید و با نرخ گردد عمل کرده و افزایش سرعت درایو را متوقف می می   P11.06درایو از حد پارامتر  

 اینکه جریان به مقدار زیر جریان حدی رسیده و آورد تا  تر میینیسرعت را پا  P11.07کاهش پارامتر  

 دهد. سپس اجازه مجدد افزایش سرعت را می 

عمل آید و در صورت تنظیم ه  بجلوگیری   تا از خطای اضافه جریان و تریپ درایوشود  این تدبیر باعث می 

 صورت خود کنترل حفاظت گردد. ه اشتباه شتاب افزاینده درایو ب

 
 P11.05:  0x00–0x11 پارامتر  تنظیمدامنه 

 : حد جریان رقم یکان پارامتر

 است غیر فعال :0

 است  فعالهمیشه  :1

 بار : هشدار اضافه رقم دهگان پارامتر

 فعال است.  :0

 است غیر فعال :1

 ( متناظر با جریان نامی درایو)  ٪200.0 تا P11.06:  50.0 دامنه تنظیم 

 50.00Hz/sتا  P11.07: 0.00 دامنه تنظیم  

01 ◎ 

P11.06 
آستانه محدود  

 جریان  کردن
160.0

% ◎ 

P11.07 

نرخ کاهش 

فرکانس 

هنگام محدود  به

 جریان  شدن

10.00 
Hz/s ◎ 

P11.08 

  آلارمتابع 

 / بار موتوراضافه 

 درایو 

 P11.10 است و مدت زمان آن بیش از P11.09 یا موتور بالاتر از درایو جریان خروجیهنگامیکه 

 ○  000×0 گیرد. بار در خروجی قرار می اضافه  آلارماست، در این موارد پیش 

P11.09 
  آلارم مقدار

 باراضافه جریان 
150%  ○ 

P11.10 
زمان تشخیص 

 بار اضافه  آلارم
1.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

 
  P11.08:0x000~0x131 دامنه تنظیم 

 یا موتور  درایو باراضافه  آلارمکردن  تعریف و فعال 

 یکان:رقم 

 جریان نامی موتور  بار موتور، مطابق بااضافه  آلارم :0

 درایو  نامیدرایو، مطابق با جریان  باراضافه  آلارم :1

 بار شدن متناظر با گشتاور موتوراضافه گشتاور یا بی  آلارم: 2

 دهدبار به کار خود ادامه می کم  آلارمپس از  درایو :0دهگان: رقم 

 شود بار متوقف می پس از خطای اضافه  درایو دهد وبار به کار خود ادامه می کم  آلارمپس از  درایو :1

 شود متوقف می بار کم  درایو پس از خطای دهد وبار به کار خود ادامه می اضافه  آلارمپس از  درایو :2

 .شودبار متوقف می کم بار یا هنگام اضافه  درایو :3

 صدگان:رقم 

 شرایط کاری تشخیص تمام  :0

 با سرعت ثابت Runهنگام تشخیص در  :1

 بارانتخاب انتگرال اضافه  :هزارگان رقم

 معتبر نیست بار: انتگرال اضافه 0

 بار معتبر است: انتگرال اضافه 1

تا   P06.01تنظیم پارامترهای  15بار شماره و خروجی تابع کم  14بار شماره اضافه  آلارمخروجی تابع 

P06.04  باشد می 

 1131تا  P11.08 :0000تنظیم پارامتر  محدوده 

 P11.09  :P11.11-200%تنظیم پارامتر  محدوده 

 3600.0s تا  P11.10  :0.1تنظیم پارامتر  محدوده 

P11.11 

سطح تشخیص  

کم شدن  آلارم

 بار موتور 

باشد،  P11.12 باشد و مدت ماندگاری آن فراتر از P11.11 یا جریان خروجی کمتر از درایو اگر جریان

برای موتورهایی که با تسمه به بار مکانیکی وصل   معمولاً  آلارماین   دهد.می  هشدار  بار راکم   آلارم درایو

 باشد. باشند قابل استفاده می داشته  آلارماند و نیاز دارند که در صورت پاره شدن تسمه شده 

 P11.09  تا P11.11 : 0 دامنه تنظیم 

 3600.0s تا  P11.12: 0.1 دامنه تنظیم 

50%  ○ 

P11.12 
زمان تشخیص 

 بار کم  آلارم
1.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P11.13 

تابع حفاظت  

 ولتاژ کم و  

تابع ریست  

(Reset  )

 اتوماتیک 

 شود. می انتخاب    غیرفعال کردن ریست اتوماتیک/    فعالو    ،در ولتاژ کم  فالتهای خروجی  عملکرد ترمینال 
0x00–0x11 

 :رقم یکان

 کم ولتاژ هنگام وقوع  به  خطا ایجاد :0

 کم اقدامی صورت نگیرد ولتاژ  با وقوع :1

 : رقم دهگان

 به تابع ریست اتوماتیک  مجوز: 0

  به تابع ریست اتوماتیک  : عدم مجوز1

0×00  ○ 

P11.16 

  توابعانتخاب 

 اضافی 

0x00–0x11 

 هنگام افت ولتاژ انتخاب تابع کاهش فرکانس به  :رقم یکان

 غیر فعال  :0

 فعال  :1

        ACC2 / DEC2 ن شتابگزینه زما  :رقم دهگان

 . غیر فعال شود  ACC2 / DEC2 گزینه زمان :0

 .گردد P08.36 محدوده فرکانس بیشتر ازیکه و هنگام   فعال شود ACC2 / DEC2 گزینه زمان :1

 شود. سوئیچ می  ACC2/DEC2ه زمان ب ACC / DECزمان شتاب از 

00  ○ 

 : پارامترهای رزرو P13گروه  -9-13

P13.13 
ترمز  تابع جریان 

 اتصال کوتاه 
)پارامتر استارت    وقتی پارامترP01.00 = 0مقدار صفر تنظیم گردد  را روی   P13.14  ( و همچنین 

ترمز اتصال کوتاه تابع  وارد    در اینصورت درایو قبل از شروع به راه اندازی  مقدار غیر صفر تنظیم کنید

 . شودمی 

و همچنین است  P01.09 کمتر از درایو در هنگام توقف  جاری درایوهنگامی که فرکانس همچنین 

و   انجام داده راترمز کوتاه اتصال  درایو ابتدا تابعرا روی مقدار غیر صفر تنظیم کنید  P13.15پارامتر 

 لرجوع به دستورالعم (.دهدمی انجام  P01.12 شده توسطرا در زمان تعیین  DC سپس ترمز

P01.09 – P01.12  ) 

 )جریان نامی درایو(  %150.0تا  P13.13: 0.0 دامنه تنظیم 

 50.00sتا  P13.15: 0.00 دامنه تنظیم  50.00sتا  P13.14: 0.00 دامنه تنظیم 

0.0%  ○ 

P13.14 

زمان ماندگاری 

ترمز قبل از 

  اندازیراه

)مگنتایز کردن  

 موتور( 

0.00s  ○ 

P13.15 

ماندگاری زمان  

ترمز هنگام 

 توقف
0.00s  ○ 

 : ارتباط سریال  P14گروه  -9-14

P14.00 
آدرس انتخاب 

 درایو 

 247تا  1: دامنه تنظیم آدرس

تنظیم گردد و آدرس هر درایو  247تا  1بایست بین ( می Slaveعنوان اسلیو )ه آدرس کلیه درایوها ب

ی جهت ابلاغ به کلیه در حال نوشتن فریم (master) مستروقتی باشد. صورت منحصر و یکتا می هب

Slave و های موجود در فیلدباسیهمه اسل  کند. لذاباشد آدرس صفر را انتخاب می ها می MODBUS 

 (  Broadcast) .دهدجواب نمی هاویرا دریافت کنند، اما اسل  این فریمتوانند می 

 .و درایو استسیستم بالادست بین  Point to Pointاین نکته اساسی برای ارتباط  

 .باشد  0تواند توجه: آدرس اسلیو نمی 

1  ○ 

P14.01 

نرخ انتقال داده  

بین درایو و  

سیستم فرمان  

 .تنظیم کنیدرا  درایو و سیستم کنترل مرکزیبین  دیتاسرعت انتقال  

0: 1200BPS 

1: 2400BPS 

2: 4800BPS 

4  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

شبکه  

(Baudrate) 

3: 9600BPS 

4: 19200BPS 

5: 38400BPS 

6: 57600BPS 

7:  115200BPS 

در غیر این صورت، ارتباط با سیستم مرکزی شبکه یکی باشد.  انتقال دیتا بایستی دقیقاًنرخ این توجه: 

 شود.برقرار نمی 

P14.02 

نوع فریم 

 مدباس 

 

در غیر این صورت، ارتباط  .باید یکسان باشد درایو وسیستم کنترل مرکزی داده بین   تعریف فریم

 .شودنمی  برقرار

 RTU برای (N  ،8،1) بیت پریتیبدون  :0

 RTUبرای  (E,8,1)زوج  پریتی :1

 RTUبرای  (O,8,1)فرد  پریتی: 2

 RTUبرای  (N,8,2) بیت پریتیبدون : 3

 RTUبرای  (E,8,2)زوج  پریتی: 4

 RTUبرای  (O,8,1)فرد  پریتی: 5

 ASCIIبرای  (N,7,1) بیت پریتیبدون : 6

 ASCIIبرای  (E,7,1)زوج  پریتی: 7

 ASCIIبرای  (O,7,1)فرد  پریتی: 8

 ASCIIبرای  (N,7,2) بیت پریتیبدون : 9

 ASCIIبرای  (E,7,2)زوج  پریتی: 10

 ASCIIبرای  (O,7,2)فرد  پریتی: 11

 ASCIIبرای  (N,8,1) بیت پریتیبدون : 12

 ASCIIبرای  (E,8,1)زوج  پریتی: 13

 ASCIIبرای  (O,8,1)فرد  پریتی: 14

 ASCIIبرای  (N,8,2) بیت پریتیبدون : 15

 ASCIIبرای  (E,8,2)زوج  پریتی: 16

 ASCIIبرای  (O,8,2)فرد  پریتی: 17

1  ○ 

P14.03 خیر پاسخ أت 

0–200ms  سیستم کنترل مرکزی کند و آنها را به  ها را دریافت می فاصله زمانی است که درایو داده 

تر از زمان پردازش سیستم باشد، پس زمان تأخیر پاسخ زمان پردازش اگر تأخیر پاسخ کوتاه  .فرستدمی 

ها، تا سیستم است، اگر تأخیر پاسخ بیشتر از زمان پردازش سیستم باشد، پس از مبادله سیستم با داده 

 ارسال شود.  تم کنترل مرکزیس سیها به تا داده ماند زمان رسیدن تأخیر پاسخ منتظر می 

5  ○ 

P14.04 

خطای زمان  

اضافی ارتباط با  

 شبکه 

 60.0s-0.1بازه تنظیم: 

غیر صفر تنظیم شود، اگر   پارامتروقتی  .است غیر فعال این پارامترشود، تنظیم می  0.0 پارامتروقتی 

 (CE) "485خطای ارتباطات  "فاصله زمانی بین دو ارتباط از اضافه زمان ارتباط بیشتر باشد، سیستم 

 .کنندمی تنظیم  غیر فعالا ر این پارامتر عموماً .کندرا گزارش می 

0.0s  ○ 

P14.05 
پردازش خطای 

 انتقال 

 زادانه آو توقف   آلارم :0

 به کار خود ادامه و   آلارمبدون  :1

 مطابق با روتین )فقط تحت کنترل ارتباطات( توقف انتقال دیتا و   آلارمبدون  :2

 مطابق با روتین توقف انتقال دیتا و   آلارمبدون  :3

 کنترل(  مدهای)تحت همه 

0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P14.06 
پردازش  

 ارتباطات 

 :انرقم یک

 .دهدبا پاسخ: درایو به تمام دستورات خواندن و نوشتن نمایشگر بالایی پاسخ می  مد ارتباط  :0

با   .دهدخواندن غیر از دستور نوشتن درایو پاسخ می  دستوربدون پاسخ؛ درایو فقط به   مد ارتباط  :1

 .توان بازده ارتباطی را افزایش داد این روش می 

 : دهگانرقم 

 معتبر است  ارتباط ( Encrypting)رمزگذاری  :0

  معتبر نیست رمزگذاری ارتباط  :1

0×00  ○ 

P14.07 

های با فرمان 

آدرس  

شده تعریف 

 توسط کاربر

0x0000~0xFFFF 
0x100

0  ○ 

P14.08 

های با فرمان 

آدرس  

شده تعریف 

 توسط کاربر

0x0000~0xFFFF 
0x200

0  ○ 

 : توابع مانیتورینگ P17گروه  -9-15

P17.00  فرکانس تنظیم 
 جارینمایش فرکانس تنظیم 

 0.00Hz-P00.03 دامنه تنظیم:
/  ● 

P17.01 
فرکانس 

 خروجی 

 جاری نمایش فرکانس خروجی 

 0.00Hz-P00.03دامنه تنظیم: 
/  ● 

P17.02  فرکانس رمپ 
 جاریرمپ  رفرنسنمایش فرکانس 

 0.00Hz-P00.03محدوده: 
/  ● 

P17.03  ولتاژ خروجی 
 جاری نمایش ولتاژ خروجی 

 1200V-0محدوده: 
/  ● 

P17.04  جریان خروجی 
 جاری نمایش جریان خروجی 

 3000.0A-0.0محدوده: 
/  ● 

P17.05 سرعت موتور 
 نمایش سرعت چرخش موتور. 

 65535M-0محدوده: 
/  ● 

P17.08 موتور  توان 
 توان مصرفی جاری نمایش 

 %300_300-محدوده: 
/  ● 

P17.09  خروجی گشتاور 
 نمایش گشتاور خروجی  

 %250.0_250.0-محدوده: 
/  ● 

P17.10 
فرکانس موتور 

 شده ارزیابی 
 ●  / P00.03تا  0.00Hzمحدوده:  ;روتور موتورشده ارزیابی فرکانس 

P17.11  ولتاژ باسDC  نمایش ولتاژ باسDC   2000.0تا  0.0محدوده:  ;درایوفعلیV /  ● 

P17.12 

 اعلام وضعیت

های  ترمینال 

-ONورودی 

OFF 

 درایوهای ورودی سوئیچ فعلی نمایش حالت ترمینال 

 00FF-0000محدوده: 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 Bit8 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 HDI 
 0x1FFمثال: 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 

/  ● 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P17.13 

 اعلام وضعیت

های  ترمینال 

-ONخروجی 

OFF 

 درایوهای خروجی سوئیچ فعلی حالت ترمینال نمایش 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 
Y HDO RO1 RO2 
 0xFمثال: 1 1 1 1

 000F-0000محدوده: 

/  ● 

P17.14 
 تنظیم دیجیتال

 فرکانس 

 درایو کلید از طریق صفحه فرکانس نمایش تنظیم 

 0.00Hz-P00.03محدوده: 
/  ● 

P17.15 گشتاور  رفرنس 
 .شده، درصد گشتاور فعلی موتورنمایش گشتاور داده 

 ) جریان نامی موتور (%300.0_%300.0-دامنه تنظیمات: 
/  ● 

P17.16 سرعت خطی 
 درایو نمایش سرعت خطی فعلی 

 65535-0محدوده: 
/  ● 

P17.17  طول 
 . درایونمایش طول فعلی 

 65535-0محدوده: 
/  ● 

P17.18  مقدار شمارش 
 درایو نمایش عدد شمارش فعلی 

 65535-0محدوده: 
/  ● 

P17.19 
ولتاژ ورودی  

AI1 

 آنالوگ  AI1 نمایش سیگنال ورودی

 10.00V-0.00دامنه: 
/  ● 

P17.20 
ولتاژ ورودی  

AI2 

 آنالوگ  AI2نمایش سیگنال ورودی 

 10.00V-0.00محدوده: 
/  ● 

P17.21 
ولتاژ ورودی  

AI3 

 آنالوگ  AI2نمایش سیگنال ورودی 

 - 10.00V_10.00محدوده: 
/  ● 

P17.22 
فرکانس ورودی  

HDI 

 HDIنمایش فرکانس ورودی 

 50.000kHZ-0.000محدوده: 
/  ● 

P17.23 
 مقدار رفرنس

PID 

 PIDنمایش مقدار مرجع 

 %100.0_100.0-محدوده: 
/  ● 

P17.24 
 فیدبکمقدار 

PID 

 PID فیدبکنمایش مقدار 

 %100.0_100.0-محدوده: 
/  ● 

P17.25 
ضریب قدرت  

 موتور

 نمایش ضریب قدرت فعلی موتور 

 1.00_1.00-محدوده: 
/  ● 

P17.26 
  Runزمان 

 بودن درایو 

 بودن درایو  Run نمایش زمان

 65535min-0محدوده: 
/  ● 

P17.27 

PLC   ساده و

از مرحله جاری 

سرعت چند 

 ایپله

 ایساده و مرحله فعلی سرعت چند مرحله PLCنمایش 

 15-0محدوده: 
/  ● 

P17.35 
جریان ورودی 

AC 

 ACنمایش جریان ورودی در سمت 

 5000.0Aتا  0.0محدوده: 
/  ● 

P17.36  گشتاور خروجی 
 چرخشی ژنراتور و منفی در  چرخشی موتوریمقدار مثبت در حالت نمایش گشتاور خروجی. 

 3000.0Nmتا  3000.0Nm-محدوده: 
/  ● 

P17.37 
بار اضافه  برآورد

 ورتمو
 ●  / ( OL1خطای  100)  0-100
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P17.38   خروجیPID -100.00_100.00% 0.00%  ● 

P17.39 
دانلود اشتباه 

 پارامترها 
000-99.99 0.00  ● 

 : پارامترهای مخصوص کنترل پمپ P24گروه  -9-16

P24.00 
فعال سازی  

 کنترل پمپ 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1
0 ◎ 

P24.01 

 . )) از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1 مقدار تنظیم :0  فیدبک رفرنس

 AI2 مقدار تنظیم :1

 AI3 مقدار تنظیم :2

 HDIمقدار تنظیم   :3

0  ○ 

P24.02 
انتخاب نوع 

 Sleepرفتن به 
0 :sleep کمتر از پارامتر با فرکانس تنظیم P24.03 

1:  sleep  تر از پارامتر بزرگ  آب(فیدبک )فشار  کمیتبا P24.04 
0 ◎ 

P24.03 

فرکانس رفتن 

به وضعیت 
Sleep 

 10.00 )فرکانس حداکثر(  %100.0تا  0.00
Hz  ○ 

P24.04 

مقدار کمیت 

فیدبک جهت 

 Sleepرفتن به 

0.00-100.0% 50.0%  ○ 

P24.05 
خیر  أ زمان ت

sleep 
 ○  5.0s      3600.0تا  0.0بازه تنظیم   ;Sleepخیر جهت معتبر بودن أ زمان ت

P24.06 

انتخاب نوع 

بیدار شدن از  
sleep   

 P24.07 تر از پارامترتنظیم بزرگ بیدار شدن با فرکانس  :0

 P24.08 مقدار کمیت فیدبک )فشار آب( کمتر از پارامتربیدار شدن با  :1
0 ◎ 

P24.07 
فرکانس بیدار 

 شدن 
 20.00 )فرکانس حداکثر(  P00.03تا  0.00

Hz  ○ 

P24.08 

کمیت مقدار 

فیدبک جهت 

بیدار شدن از  
sleep 

0.00-100.0% 10.0%  ○ 

P24.09 

کمترین زمان 

جهت ماندن در  
Sleep   

0.0-3600.0s 5.0s  ○ 

P24.10 
موتور کمکی  

 معتبر  

P24.10 – P24.12  تواند سه موتور ایجاد کند تا یک سیستم ساده تأمین آب تشکیل شود می. 

0  ○ 

P24.11 

/   شروعخیر أت

توقف زمان 

 1موتور کمکی 
5.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
مقدار 

 فرضپیش 
مد  
 تنظیم 

P24.12 

/   خیر شروعأت

توقف زمان 

 2موتور کمکی 

 
 .شودبرای انتخاب موتور کمکی معتبر استفاده می  P24.10 از

 بدون موتور کمکی  :0

 معتبر است 1موتور کمکی  :1

 معتبر است 2موتور کمکی  :2

 معتبر است  2و  1موتور کمکی  :3

 3600.0sتا   P24.12: 0.0 دامنه تنظیم  s 3600.0 تا P24.11: 0.0 تنظیم دامنه 

5.0s  ○ 
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 اشکال یابی خطاها در درایو -10

هشدار و   ی هاامیهمه پ نیاست. همچنشدهشرح داده فالتو مشاهده سابقه   فالت ها  ریست کردنفصل نحوه   نی در ا

 است.  شدهجنرال توضیح داده یو اقدامات اصلاح یاز جمله علت احتمال فالت

 علائم هشدار و فالت -10-1

  ی . وقتدیمراجعه کنکلید  صفحه  یات یاست. به روال عملشدهنشان داده  پانلدر روی صفحه    LEDنشانگر  توسط    فالت

است. با استفاده از مرجع    درایو   یعاد  ر ینشان دهنده حالت غ  شی صفحه نما   ی رو  فالت   ام یروشن است، پ  TRIPچراغ  

  پرتوصنعت  شرکت صورت، با    ن ی ا  ری. در غکردو اصلاح    یی توان شناسا یرا م فالتفصل، علت هشدار و    ن یدر ا   یاطلاعات

 .دی ریتماس بگ

 ( RESETچگونگی ریست ) -10-2

قطع و وصل مجدد برق    ا یو  تالیجید یورود  قی از طر  و یا  STOP/RST  دیکلصفحه  دیتوان با فشار دادن کلیرا م درایو

 شود.  یاندازتواند دوباره راهیبرطرف شد ، موتور م بیع یکرد. وقت شهر ریست

 تاریخچه فالت  -10-3

گیری شده  های اندازهجهت عیب یابی درایو، به کمیتکند.  یم  رهیرا ذخ  ریاخ  فالت   شش  P07.27 – P07.32  پارامتر

  سه   نیهنگام بروز آخر به  و یعملکرد دراکه مبین   P07.56)     تا  P07.33  (توسط درایو، گروه پارامترهای نمایشگر

 باشد، رجوع نمایید. می خطا

 اشکال در درایوهای رفع دستورالعمل -10-4

 :د یعمل کن ر یصورت ز به  درایو فالت بعد از 

 .دی ریتماس بگ پرتوصنعت  یصورت، لطفاً با دفتر محل  نی ا  ریندارد. در غ  یمشکل دی کلکه صفحه دیکن یبررس. 1

به پیغام  شرایط وقوع خطا را با توجه کرده و   ی را بررس P07  گیری شده قبل از وقوع خطا در گروهپارامترهای اندازه  .2

 خطایی که روی پانل آمده است آنالیز نمایید.

شوند عنوان کرده است و از آنها در رفع فالت کمک  در رفع خطاها استفاده می هایی را که عموماًجداول ذیل راه حل.  3

 بگیرید.

 ن کنند.تر خطا کمکتاتوانند در بررسی دقیق. شرایط وقوع خطا را از اپراتورها پرس و جو کنید آنها می4

 

  یمنی، نکات ادرایو ی کنند. قبل از کار رو یرا نگهدار  درایوتوانند یم ط یکاران واجد شرا فقط برق

 .دیبخوان   یمنیا  یاطیرا در بخش اقدامات احت
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پیغام خطا تکرار شد بررسی بیشتری نمایید و از پشتیبانی خدمات تعمیرات    . اگر در صورت ریست کردن فالت، مجددا5ً

 کمک بگیرید. 

 کد فالت  نوع فالت  علت احتمالی  چه باید کرد

 .دیده شیزمان شتاب را افزا •

 .چک کنیدرا  هیتغذ واحد •

درایو  یهامیس • بررس  خروجی    ی را 

و مطمئن شوید در خروجی درایو  دیکن

 شود.اتصال کوتاهی دیده نمی 

 .شفت موتور قفل نشده باشد •

 .است عیسر یلیشتاب خ •

 IGBTماژول  یخطا •

  داخل تاز    یناش  عملکرد  ءسو •

 مغناطیسی وجود دارد.

درایو  یهامیس  اتصال • خوب    به 

زمستین اتصال  انجام    یدرستبه  نی، 

 .نشده است

 .استنکرده  آزادترمزمکانیکی موتور  •

 U OUt1فاز  IGBT فالت

 V OUt2فاز  IGBT فالت

 W OUt3فاز  IGBT فالت

یا کاهنده  • افزاینده و  زمانهای شتاب 

 سرعت را زیاد نمایید.

 .دیانتخاب کن  یشتریرا با توان ب  درایو •

موتورکه    دیکن  یبررس • اتصال   آیا 

زمین  کوتاه   موتور    ایاست  به  گردش 

 منظم نیست.روی شفت آن 

 .دیکن یرا بررس یخروج اتصالات •

آ  دیکن  یبررس •   ی دی تداخل شد  ای که 

سوئیچینگ  ویا  کوتاه  اتصال  از  ناشی 

درایو   اطراف  در  داشته وجود  شبکه 

 است.

توابع  میتنظ • مرتبط   پارامترهای 

 جهت ایجاد جریان اضافی در موتور به

کاهنده    شتاب یا  و    یلی خافزاینده 

 .هستند عیسر

 .کم است  اریشبکه بسولتاژ  •

 .کم است یلیخ درایو قدرت •

  ی داشته عیطب  ری غ  ایگذرا است    بار •

 .است

یاست    داشته  نیزم  اتصال •   در   او 

فاز    یخروج دادن  دست  موتور  از  به 

 .داشته است 

 وجود دارد  یخارج دیشد تداخل •

نبوده  ولتاژ  اضافه    تظاحف • فعال 

 .است

اضافه جریان 

هنگام شتاب  به

 افزاینده 
OC1 

 انیاضافه جر

شتاب  هنگام به

 کاهنده 
OC2 

هنگام  اضافه جریان 

 کار با سرعت ثابت
OC3 

 دیکن یرا بررس یتوان ورود •

آ  دیکن  یبررس • بار    DECزمان    ایکه 

است    یلیخ هنگام  به   درایو  ایکوتاه 

را   چرخش  حال  در  موتور  استارت، 

 به گردش در آورد. بایستی

نیست و  دینامیکی فعال  ترمز    پارامتر •

نیاز   خارجی  دینامیکی  ترمز  یونیت  یا 

 باشد.می

توابع    میتنظ • را    مرتبطپارامترهای 

 .دیکن یبررس

 

ورود • و   است  یعیطب  ریغ  یولتاژ 

 رانس استاندارد درایو است.لوخارج از ت

 .وجود دارد یادیز یانرژ فیدبک •

 .ترمز وجود ندارد یاجزا •

بار دارای اینرسی زیاد است و کاهش   •

زیادی سرعت   برگشتی  انرژی  موجب 

 .گرددبه درایو می

در   • ناقص  اتصالی  است  ممکن 

 .فازهای موتور وجود دارد

در حال حرکت   • موتور  است  ممکن 

را   معکوس  چرخش  جهت  در 

 .خواهد بگرداندمی

اضافه ولتاژ هنگام  

 شتاب
OV1 

هنگام  ولتاژ اضافه 

 کاهش شتاب 
OV2 

هنگام   ولتاژاضافه 

 کار با سرعت ثابت
OV3 
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بررسی   • را  تغذیه  خط  ورودی  توان 

 .کنید

بررس  مرتبطپارامترهای    میتنظ •   ی را 

 .دیکن

 

 .کم است اریبس هیولتاژ منبع تغذ •

ولتاژ    اظتفحتابع   •  فعال اضافه 

 .ستین

کاهش ولتاژ باس  

DC 
UV 

تغذ  ورودی  توان • بررس  هیخط    ی را 

 .دیکن

تنظ  ینام  انیجر • را  مجدد   میموتور 

 .دیکن

چک کنید موتور و    دیکن  یبار را بررس

می  مینیمم  دور  بدر  راحتی هتواند 

 بچرخد.

 .کم است اریبس هیولتاژ منبع تغذ •

نادرست م یتنظ  ینام  انیجر • موتور 

 .است

اجزای مکانیکی متصل به موتور ایجاد 

ممانعت در چرخش منظم موتور دارند  

حد بزرگ باعث  مکانیکی بیش از    یا بار

 است.بار گشتهاضافه

 OL1 بار موتوراضافه

 .دیده شیرا افزا ACC زمان •

مجدد   پس • شروع  از  توقف  از 

 .دیکن یخوددار

 .دیکن یرا بررس هیخط تغذ قدرت •

راه  • در  بایستی اگر  هستید  اندازی 

مشخصات درایو و بار و اتصالات قدرت 

 .یدیدرایو را دقیق بررسی نما

 .است عیسر یلیشتاب خ •

 .کم است اریبس هیمنبع تغذ ولتاژ •

 .است  نیسنگ یلیخ بار •

 .است زیاد یلیموتور خ توان •

درایو   • قدرت  اتصالات  در  اشکال 

 .وجود دارد

 

 OL2 درایوبار اضافه

هشدار   از  قبل  نقطه  و  را   باراضافهبار 

 .دیکن یبررس

شده، قبل  نییبا توجه به مقدار تع  درایو

 .دهدی هشدار را گزارش م باراضافهاز 
 OL3 بار الکتریکیاضافه

 .توان ورودی را بررسی کنید •

 .وضعیت اتصالات شبکه را چک کنید

 فازهای  یورودولتاژ نوسان  ایافت فاز 

 R ،S ،T 

قطع فاز ورودی  

 درایو  
SPI 

 .دیکن یرا بررس یخروج ارتباط •

 .دیکن یموتور و کابل را بررس

از  ق یکی  ،  U  ،V  هایفاز  خروجیطع 

W  تقارن    ایو فاز  عدم  وجود  سه  بار 

 دارد.

قطع فاز در  

 خروجی درایو
SPO 

 .دیکن زیفن را تم ایهوا  یمجرا •

 .دیرا کاهش ده طیمح یدما

 فن  یخراب ایهوا  یمجرا یگرفتگ •

 .است ادیز یلیخ طیمح یدما •

 .است یطولان باراضافه  زمان •

اضافه دمای  

 یکسوساز
OH1 

 IGBT OH2اضافه دمای 

 بررسی خطای خارجی 
طریق  از  درایو  از  خارج  خطای  اعلام 

 Sxدیجیتال  یترمینال ورود
 EF خارجی  فالت

دیتانرخ   • تنظ  ارسال  را   میمناسب 

 .دیکن

 .دیکن یرا بررس یاتصال ارتباط •

تنظ  یارتباط  آدرس • را    م یمناسب 

 .دیکن

 تنظیمات نرخ دیتا و نوع فریم •

س  خطا • رخ    یکش  میدر  ارتباطات 

 دهد.یم

 .اشتباه است یارتباط آدرس •

 CE ارتباطات  فالت
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شیلد • کابل  تابیده د  از  زوج  ار 

را از جهت    فیزیک نصبکنید و  استفاده 

 .دیبهبود ببخش اختلالات مغناطیسی 

برقرار  ید یشد  تداخل ارتباط   یدر 

 .وجود دارد

بررس  ت خروجیاتصالا • و    یرا  کرده 

 .دیدوباره وصل کن

اندازه  • سنسور  جریان تعویض  گیری 

 )هال سنسور(

 .دیده رییرا تغ ی پنل اصل کنترل •

 ست یاتصال برد کنترل خوب ن •

 اشکال در سنسور هال جریانی •

 اشکال در مسیر جریان به موتور  •

 

  صیتشخ فالت

 ان یجر
ItE 

 د یده رییرا تغ درایو مدل •

موتور   ینام  پارامتر • پلاک  مطابق  را 

 .دیکن میتنظ

تابع  و دوباره  جدا نماییدموتور را  بار •

 را اجرا نمایید. ییشناسا

کرده و پارامتر   یموتور را بررس  اتصال •

 .دیکن میرا تنظ

بالا    دیکن  یبررس • حد  فرکانس  که 

 باشد. یفرکانس نام 3/2 یبالا

با    تیظرف •  درایو  ظرفیت موتور 

 ..مطابقت ندارد

 میتنظدرستی  بهموتور    ینام  پارامتر •

 .دنشوینم

خودکار   میتنظ  ن یب  اختلاف مقادیر •

 اد یز  اریپارامترها و پارامتر استاندارد بس

 .است

 خودکار  زمان اضافه •

 tE اتوتیون فالت

را   STOP / RSTمجدد    میتنظ  یبرا •

 .دیفشار ده

 .تعویض نماییدرا  یکنترل اصلپانل  •

خواندن    یخطا • و  نوشتن  کنترل 

 پارامترها 

 EEPROMبه  بیآس •

 E²PROM EEP فالت

 .را چک کنید PIDسیگنال فیدبک  •

 .را چک کنید PIDسیگنال منبع  •

بازبینی   • مجدد  را  فیدبک  تنظیمات 

 .کنید

 .باشد قطع می PIDفیدبک  •

 .شوددیده نمی  PIDفیدبک  •
 PID PIDEفیدبک  فالت

  مقاومت کرده و  یواحد ترمز را بررس •

 .دیرا عوض کن دیترمز جد

 .دیکن ادیمقاومت ترمز را ز •

 با بخش سرویس درایو تماس بگیرید  •

ترمز    یخراب •  دنیرس  ب یآس  ایمدار 

 ترمز  مقاومتبه 

اهم   • خارجمقدار  ترمز   یمقاومت 

 .  ستین یکاف

 bCE واحد ترمز  فالت

عاد  دیکن  یبررس • موتور   یاتصال 

 ر یخ ایاست 

)اندازه سنسور   • جریان   Hallگیری 

sensor ) دیرا عوض کن. 

 .دیده رییرا تغ ی پنل اصل کنترل •

 میتنظ  یدرستموتور را به  یپارامترها  •

 .دیکن

اتصال کوتاه    ن یبا زم  درایو  یخروج •

 .دارد

وجود  طا  خ  انیجر  صیمدار تشخ  در •

 .دارد

موتور  موتور    یواقع  توان نامی  توان  با 

 اختلاف زیادی دارد.

 1زمین  فالت

 2زمین  فالت
ETH1 
ETH2 

بودن   یعی کرده و از طب یبار را بررس •

 .دیحاصل کن نانیآن اطم

ب سنگ  شیبار  حد  متوقف   ای   نیاز 

 .استشده 

انحراف   فالت

 سرعت 
dEu 
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 .دیده شیرا افزا صیتشخ زمان •

کنترل   یپارامترها   ایکه آ  دیکن  یبررس

 .هستند یعیطب

کرده    یرا بررس  دیکلصفحه   یهامیس •

 .دیحاصل کن نانیاطم ییو از خطا

بررس  طیمح • منبع   دیکن  یرا  از  و 

 .دیکن یتداخل خوددار 

درست   • کنترل  پارامترهای 

 اند.نشده تنظیم 

س • خراب   دیکلصفحه  یها میاتصال 

 .ستا

  ی از حد طولان  شیب  دیکلصفحه  میس •

تحت و  شد  ریتأثاست  قرار   دی تداخل 

 .ردیگیم

درست  • اتوتیون  پارامترهای 

 .اندنشده تنظیم 

صفحه  یخطا ارتباط  در  و    دیکلمدار 

 .وجود دارد یبرد اصل

 STo تنظیم پارامتر فالت

ت و  أاز  سرویس  بخش  یا  کننده  مین 

تنظیم بخواهید  مجدد  زمان    نگهداری 

 انجام شود.

زمان   Runningزمان   • به  دستگاه 

 تنظیمی کارخانه رسیده است.

خطای اتمام زمان  

کارکرد )سرویس 

 ای(دوره 
END 

چک    را  پانل  ارتباطی  کابل  و  سوکت 

 کنید.

 .یدیپانل را تعویض نما

کابل ارتباطی بین پانل و دستگاه بلند  

 .است 

خطای ارتباط بین کنترل و پانل وجود  

 .دارد

 PCE قطع ارتباط با پانل 

 .ارتباط با پانل را چک کنید

 .دیتاهای پانل را رفرش کنید مجدداً

 .با بخش سرویس تماس بگیرید

 .است*ارتباط با پانل قطع شده 

باشد  *سیم رابط تا پانل خیلی بلند می

قطع  موجب  مغناطیسی  تداخل  و 

 گردد.ارتباط می 

درایو *داده  در  شده  ذخیره  های 

 .منطبق با سیستم کنترل نیست  

اشکال در بارگذاری  

 پارامترها 
DNE 

 شدن موتور فعال است. بار*فالت بی

شده  جدا  موتور  از  مکانیکی  است  *بار 

 )پاره شدن تسمه(

بار  بی  آلارم*بارمکانیکی قطع شده و  

 است.شدن موتور فعال شده 

بار شدن بی فالت

 موتور 
LL 

 .دیکن یرا بررس برق شبکه

قطع   دستگاه  ورودی  به  شبکه  *برق 

 شود.کم می DCشده و ولتاژ باس 

 .کم است اریبس باسولتاژ  *

خاموش شدن 

 ستمیس
PoFF 

 .ستیمتصل ن یدرستبه دیکلصفحه .دیکن ینصب را بررس یهاطیمح

  نیارتباط ب یخراب

و   دیکلصفحه

  ی صفحه کنترل اصل
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 اندازی درایواشکالات جانبی نصب و راه -10-5

 چه باید کرد علت احتمالی  نوع اشکال

 شوددرایو روشن نمی

 .کنتاکتور تغذیه وصل نیست  •

 .است  فیوز ورودی سوخته •

 .کنتاکتور تغذیه وصل نیست •

 .است تغذیه سوئیچینگ درایو معیوب شده •

 .ارتباط پانل به برد کنترل متصل نیست •

را   • ورودی  شبکه  تغذیه  ولتاژ 

درست  اندازه  تغذیه  اگر  کنید  گیری 

و روشن   LEDچراغ    بود  بالا  ولتاژ 

 .است اشکال یابی در درایو انجام شود

 

شود و خطایی درایو روشن می

  Runشود ولی دیده نمی 

 شود نمی

 شود  از کانال صحیح صادر نمی  Runفرمان  •

 .استشاسی پانل خراب شده  •

ترمینالدر  • طریق  از  فرمان  هاست،    صورتیکه 

 .ارتباط سیمی و مارکاژ ترمینال را چک کنید

تنظیم   را مجدداً  P00.01پارامتر  •

 .کنید

 .پانل را تعویض کنید•

چک  • را  ترمینال  روی  فرمان  ولتاژ 

 .کنید

  LEDشود و می Runدرایو 

شود نمایشگر روی پانل روشن می

 کندولی موتور حرکت نمی

 .ارتباط سیگنال سرعت از درایو قطع است •

 .شده استکانال سرعت اشتباه تنظیم•

و   P00.06پارامترهای   •

P00.07    وP00.09   چک را 

 .کنید

چرخش شفت موتور در دور 

باشد. و  ای میصورت پلههپایین ب

با بالا بردن دور تریپ جریانی  

 آید.می

 .گشتاور خروجی کافی نیست  •

 .یکی از فازهای موتور قطع است ویا اشکال دارد•

 .درایو درست انتخاب نشده است•

 

مد   • در  صورتیکه   SVPWMدر 

بوست   پارامتر  و  P04.01هستید 

P04.02 را تنظیم کنید. 

هستید• برداری  کنترل  مد  در   ،اگر 

 .موتور درست اتوتیون نشده است

انتخ • درست  درایو  است  اب ممکن 

 .نشده است

بایستی • اگر موتور دست دوم است 

گر زده شود تا  از درایو جدا شود و می

حاصل  اطمینان  موتور  سلامتی  از 

 .شود

لرزش و یا صدایی غیر طبیعی در 

 شود موتور شنیده می

 .طور صحیح کوپله نشده است هموتور ب  •

 .پارامترهای صحیح موتور وارد نشده است •

 .استدرایو اتوتیون نشده •

 .نویز روی رفرنس سرعت وجود دارد •

 .اشکال در بلبرینگ موتور است•

 .مکانیک ماشین بازبینی شود •

در  • که  را  موتور  پلاک  پارامترهای 

 .اید بازبینی کنیددرایو وارد کرده 

 .اتوتیون نمایید مجدداً•

ش و یا با تغییر دور آرام نقطه لرز •

 .صدای موتور را پیدا کنید 
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مد   • در  موتور  لرزش   SVPWMتنظیمات 

 .انجام نشده است 

در صورت وجود لرزش در فرکانس  •

خاص از پارامتر پرش فرکانس گروه  

 .هشتم پارامترها استفاده نمایید

 گرم شدن بیش از حد موتور 

کننده موتور اشکال دارد و یا در دور فن خنک •

 .تواند موتور را خنک کندنقطه کار نمی

 .کندمی موتور در دور پایین زیاد کار •

 .جریان سه فاز موتور یکسان نیستند •

شده است موتور اضافه جریان درایو بالا تنظیم •

 .جریان دارد

 .فرکانس سوئیچینگ پایین است•

موتور  • و  است  نشده  تنظیم  درست  گشتاور 

 .کشدجریان اضافی می 

کم  • موتور  اتصال  جعبه  روی  در  موتور  ولتاژ 

 .است 

کاربه • دورهای    جهت  در  کردن 

کننده  پایین نیاز به فن اضافی خنک 

 .باشدپشت موتور می

طور صحیح انجام نشده  هاتوتیون ب •

 .است

پارامترهای ولتاژ و فرکانس موتور  •

ب درایو  روی  وارد  هبر  صحیح  طور 

 .اندنشده 

صحیح  • موتور  نشده  کابل  انتخاب 

 .است

اضافه  ه  مجموع بار مکانیکی موتور ب •

موتور   جهت  درایو  فرکانسی  تلفات 

می  زیاد  )معمولاًانتخابی    باشد. 

مکانیکی    ماکزیمم جریان موتور در بار

فرکانسی   تلفات  به  توجه  با  کامل 

جریان نامی موتور  %90بایست از  نمی

 .بیشتر باشد(

 اینورترگرم شدن بیش از حد 

باشد و کولینگ بسته میاینورترنصب    محفظه•

 هوای خنک مناسب پیش بینی نشده است 

 شودانجام نمی اینورترجابجایی هوا توسط فن  •

های هیت سینک درایو از گرد فضای بین تیغه •

 .استو غبار پر شده 

محیط  • از  اینورتردمای  درجه   40بیش 

 .باشدسانتیگراد می

 .باشدفرکانس سوئیچینگ درایو زیاد می •

را   • درایو  اطراف  محیط  کولینگ 

 مطابق با استاندارد نصب انجام دهید.

ای جهت تخلیه گرد و  سرویس دوره •

سینک هیت  داخل  انجام  غبار  را  ها 

 .دهید

فرکانس سوئیچینگ درایو را پایین  •

 .در حد استاندارد بگذارید بیاورید و

خنک• محیط تجهیزات  در  کننده 

 .درایو پیش بینی کنید

 مغناطیسی در درایو  تداخل
( هنگام ره یو غ  شیآزما  زاتی، سنسورها، تجهیشخص  انهی، راPLCحساس )  یهادستگاه   اگر

Run  درایو تداخل    کردن  مهروبمغناطیسی  مشکل  هستند،  از   دیتوانیرو  استفاده  با 

 :دیکن یابی بیع ریز  یهاروش
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و در دو حالت چک    کنید برد جدا  از    ایرا متصل    C3  لتریفجامپر سیمی    دیکن  ی. سع1

 است.رفته نیتداخل از ب ایآ کنید

حساس    زاتیتجه  اتارتباط  و  گنالیو خطوط س  ویخطوط برق درا  ای که آ  دیکن  ی. بررس2

اند. جهت جلوگیری از تداخل مغناطیسی بین  ها رد شده در کنار هم در داکت ها و کانال 

 گذاری کنید تانداردها فاصله های قدرت و کنترل طبق دستورالعمل کابل کشی و اسکابل

شود  یم  هی، توصشوندبرق مشترک تغذیه میاز شبکه    ویحساس و درا  زاتی. اگر تجه3

 .دینصب کنایزوله در ورودی تغذیه تجهیزات حساس ترانسفورماتور 

 ای بازرسی دوره -11

شده   هی دارد. در جدول فواصل توص  ازین   یکم ار یبس  یو نگهدار ر یبه تعم درایو مناسب،  طیمح ک یدر صورت نصب در  

 .استآورده شده پرتوصنعت شده توسط  هی معمول توص ینگهدار  یبرا

 خش در حال بررسی ب ی مورد در حال بررس ی رو  بررس ملاک و معیار 

 مطابق با راهنما 
تست با  و  زدید چشمیبا

 گیریتجهیزات اندازه 

را   طیحرارت، رطوبت و لرزش محدرجه 

که  دیحاصل کن نانیو اطم دیکن یبررس

گرد و غبار، گاز، مه روغن و قطره آب 

 محیط اطراف  وجود ندارد.
  زیچ ایابزار  چیه

وجود  یخطرناک

 ندارد 

 زدید چشمی با

  ایابزار  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

وجود  یگریو خطرناک د یخارج زیچ

 ندارد 

 متر با ولت یریگاندازه  مطابق با راهنما 
و مدار کنترل   یبودن مدار اصل نرمالاز 

 .دیحاصل کن نانیاطم
 ولتاژ 

طور ها به کاراکتر

داده  شیمعمول نما

 شوندیم

 زدید چشمی با
  شیکه صفحه نما دیحاصل کن نانیاطم

 .شفاف است یاندازه کافبه
 کلید صفحه

 زدید چشمی با مطابق با راهنما 
ها کاراکترکه  دیحاصل کن نانیاطم

 .شوندیداده م شینما همگی

توجه: اگر رنگ  

مس  یهابلوک

  نیکند، به ا رییتغ

که   ستین یمعن

 دارند. یمشکل

 سفت بودن اتصالات 
ی اتصال  هاچ یکه پ دیحاصل کن نانیاطم

 .اندمحکم شده ها کابل

 بازدید عمومی 
مدار  

 اصلی 
 زدید چشمی با

کن  نانیاطم ه  دیحاصل  گونه  چیکه 

ترک آسیخوردگاعوجاج،    ر ییتغ  ای  بی، 

 ریاز حد و پ  شیاز گرم شدن ب  یرنگ ناش

 وجود ندارد. قیشدن دستگاه و عا

 زدید چشمی با
گرد و  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 وجود ندارد یفیغبار و کث
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 زدید چشمی با -

 رییتغ چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

ها در اثر گرم ی رنگ هاد رییتغ ایشکل 

سر سیم مسی   از حد وجود ندارد شیشدن ب

 ها زیر ترمینال

 زدید چشمی با -

از  یاه یلا چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

ها در زیر ترمینال بسته  روکش سیم

 نشده باشد.

 زدید چشمی با -
  یبیآس چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 وارد نشده است 

آسانسوری  

نگهدارنده سیم 

در داخل 

 هاترمینال

 کیاستات تیظرف

های  خازن 

 ایبالاتر الکترولیت  

مقدار  برابر با

 Xیاصل

 است. 0.85

 زدید چشمی با

گونه  چ یکه ه دیحاصل کن نانیاطم

ورم   یاو یخوردگرنگ، ترک ر یی، تغینشت

 وجود ندارد  هاکردن در پوسته خازن

 لتریف یهاخازن 

مدارات  

 جانبی 

زمان استفاده را با توجه  

 یو نگهدار ریبه تعم

  تیظرف ای دیبزن نیتخم

را اندازه  کیاستات

 .دیریبگ

سوپاپ  که  دیحاصل کن نانیاطم

ها بیرون پلاستیکی فشار شکن سر خازن

نیامده باشد و یا آثار بیرون ریختگی  

ها در بدنه آنها دیده روغن عایق خازن 

 نشود.

را با ابزار   تیظرف

 .دیکن یریگاندازه 

را   کیاستات تیظرفدر صورت لزوم، 

 .دیکن یریگاندازه 

NA 
زدید  باو  یییابو بازدید

 چشمی

 ای که آ دیحاصل کن نانیاطم

از   شیاز گرم شدن ب یناش خوردگیترک

 حد وجود دارد.
 هامقاومت

  ٪10 ±ها مقاومت

  استاندارد مقدار

 .هستند

باز   ای زدید چشمیبا

  یریگاندازه کردن جهت 

 متر یبا مولت

مقاومتی از ارتباط با مدار  دیمطمئن شو

 الکتریکی خود خارج نشده باشد

NA 
زدید باو  ییای، بوییشنوا

 چشمی

لرزش،  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 وجود ندارد یعیرطبیغ ییسر و صدا و بو

ها و چوک

 ترانسفورماتورها 

NA  بازدید شنوایی 
کار   هنگامکه  دیحاصل کن نانیاطم

کنتاکتورها و  .ریخ ای لرزش وجود دارد  یصدا

  یهارله

 زدید چشمی با NA سیالکترومغناط

در  که کنتاکتور  دیحاصل کن نانیاطم

مکان نصب و ارتباطات سیمی آن محکم 

 اند.شده نصب

NA  بستن 
و  چیپ چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

و  PCB وجود ندارد.اتصال محکم نشده 

 ها دی وور

مدار  

 کنترل
NA 

زدید  باو  یییابو بازدید

 چشمی

بو و  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 در رنگ وجود ندارد. یرییتغ
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NA زدید چشمی با 
بو و  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 در رنگ وجود ندارد. یرییتغ

NA 

زمان   ای زدید چشمیبا

استفاده را با توجه به  

  یاطلاعات نگهدار

 دیبزن نیتخم

سوختگی  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

  هاو یا آسیب و یا ریزش مواد از خازن

 وجود ندارد.

 دار یچرخش پا
  زدید چشمیباو  ییشنوا

 دیبا دست بچرخ ای

ها در فن یعیرطبیصدا و لرزش غ ایآ

 وجود دارد.

 سیستم کنندهفن خنک

خنک  

 ساز 

NA  کردن سفت 
ای دیده چک کنید هیچ پیچ شل شده 

 .نشود

NA 

زمان   ای زدید چشمیبا

استفاده را با توجه به  

  یاطلاعات نگهدار

 دیبزن نیتخم

رنگ  رییکه تغ دیحاصل کن نانیاطم

از حد وجود   شیاز گرم شدن ب یناش

 ندارد.

NA زدید چشمی با 

فن  دریچه که در دیحاصل کن نانیاطم

جسم خارجی گیر نکرده  کننده، خنک

 .باز باشد باشد و کاملاً

 هیتهو یمجرا

 کننده فن خنک -11-1

  ی و دما  درایو استفاده از    زان یبه م  ی ساعت کار است. طول عمر واقع  2500   درایوکننده  حداقل طول عمر فن خنک

 دارد. ی بستگ طیمح

 کرد.  دای( پدرایو  کار)ساعات  P07.14 قیتوان از طر یکار را م ساعات

کار    ند یفرا  ک یقسمت مهم از    ک ی در    درایو کرد. اگر    ینیب   ش یفن پبلبرینگ    ی صدا  ش ی توان با افزایفن را م  ی خراب  

 تعمیرات پیشگیرانه( )  عمل آیده موقع قبل از خرابی کامل آن، از توقف کار جلوگیری بکند میتوانید با تعویض بهمی

 . استزیر جهت تعویض فن دستگاه آورده شده دستورالعمل

جدا    AC  هی و آن را از منبع تغذ  دیرا متوقف کن  درایو.  1

  درایو مدت زمان مشخص شده در    ی و حداقل برا  دیکن

 .های داخلی آن خالی شوندتا خازن دیصبر کن

پ2 با  را  فن  نگهدارنده  درا   یگوشت  چی.  جدا    ویاز قاب 

  ی آن کم  یاز لبه جلو  را  ییو نگهدارنده فن لولا   کنید

 .دیسمت بالا بلند کنبه

 .دیشل کن رهی. کابل فن را از گ3

 .دی. کابل فن را جدا کن4

 . دیخارج کن ها گیره. نگهدارنده فن را از 5

  فن   تعویض. 6
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ب   مراحل  معکوس    طورهفوق را جهت نصب فن جدید 

ز  . هماندیکن  اجرا داده  ری طور که در  است  شدهنشان 

در جهت مکش هوا از داخل جعبه درایو  جهت باد فن را  

 رو توجه کنید. هشکل روببه باشد لطفاً می

 وصل کردن برق  .7

 ها( خازنReformingریفرم کردن ) -11-2

طولان   ی برا  درایو اگر   و  یمدت  باشد  نشده  بایستی    استفاده  باشد.  مانده  انبار  مطابق  آن    DCباس    یهاخازندر 

  درایو  الی که در شماره سر   لیتحو   ی هااز داده  ریغ  د یتول  خ ی از تار  ی ساز  رهی زمان ذخ  زیر ریفرم گردند.  دستورالعمل

 شود.یاست، محاسبه ممشخص شده

 

 رو  عملکرد  زمان

 .دیبدون شارژ کار کن سال 1کمتر از  ی ساز رهیزمان ذخ

 سال   2-1 ی ساز رهیزمان ذخ
ساعت   مدت یک را به بایست آنکردن کنترل دور می Runقبل از 

 ( بماند. Stopو در حالت استاپ ) دبرق وصل شو  به

 سال   3-2 ی ساز رهیزمان ذخ

 .دیکناستفاده تغذیه پیشنهادی زیر از  درایوهای خازنشارژ    یبرا

 . دیاعمال کن قه یدق 30مدت  را به  نامی ولتاژ  25٪ •

 . دیاعمال کن قه یدق 30مدت  را به  نامی ولتاژ  50٪ •

 . دیاعمال کن قه یدق 30مدت  را به  نامی ولتاژ  75٪ •

 .دیاعمال کن قه یدق 30مدت را به  نامی ولتاژ 100٪ •

 سال  3از  ش یب  ی ساز رهیزمان ذخ

 .دیکناستفاده تغذیه پیشنهادی زیر از  درایوهای خازنشارژ    یبرا

 .دیساعت اعمال کن 2مدت  را به  نامی ولتاژ  25٪ •

 .دیساعت اعمال کن 2مدت  را به  نامی ولتاژ  50٪ •

 . دکنی اعمال ساعت  2 مدت به  را   یولتاژ نام 75٪ •

 . دکنی اعمال ساعت 2 مدتبه را  یولتاژ نام 100٪•

 : درایوشارژ   جهت  منبع تغذیه ولتاژ متغیر روش استفاده از 

  2Aولت و جریان    380میتوانید از یک منبع تغذیه ولتاژ متغیر تک فاز با ماکزیمم    380Vبا ولتاژ    ACجهت درایوهای  

کند. ولتاژ تک فاز  یهمزمان شارژ مرا   DCباس  ی هاهمه خازنکنید. وجود یکسوساز در ورودی کنترل دورها استفاده

شده ولتاژ را بالا ببرید تا کل زمان    را میتوانید به دو تا از فازهای ورودی بدهید و بر اساس زمان بندی جدول شارژ ذکر

  +های قدرت دستگاه )ترمینال  متر از روی ترمینالرا میتوانید توسط ولت  DCتوصیه شده را پوشش دهد. ولتاژ باس  

 قرائت نمایید.  -) و



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

143 

 

 :صورت مستقیم از شبکه برق سه فاز هب   درایوروش عملکرد شارژ  

  یدر دما  ات یعمل  نی است. ا  قهیدق  60، زمان شارژ حداقل  هی منبع تغذ  قی از طر  DCخازن باس    میدر صورت شارژ مستق

)فاصله   قرار گیرد.  ه ی فاز منبع تغذ 3  ی در مدارها یطور سربه د یو مقاومت با گردد  انجام میبدون بار  ط یو شرا  یعیطب

 متر(:یلمی 5.5≤هر فاز  ی هامقاومت نیب 

وات مقاومت  مقدار   یکصد  اهم  البتهدر    یک کیلو  قرار دهید  فاز    100Wلامپ رشته سیمی  از    یدتوان یم  مسیر هر 

 گردد.   ف یضع  ایخاموش    لامپ  نور  ،در صورت استفاده ممکن است هنگام شارژ باشید کهو توجه داشته کنیداستفاده

 دهد.میشماتیک زیر نحوه اتصال درایو به شبکه را نشان

 

 

 

احت  یهادستورالعمل بخوان  یمنیا  یهااطیفصل  کن  دی را  دنبال  ناددیو  گرفتن    دهی. 

 شود. زاتیصدمه به تجه ایمرگ،  ای یها ممکن است باعث صدمه جسمدستورالعمل

 های الکترولیتی خازن -11-3

 .تعویض نمایید را  یتیالکترول یهاباشد، خازنساعت   35000از  ش یب  درایو در   یتیالکترول ی هااگر ساعات کار خازن

 .ها بایستی توسط خدمات سرویس درایو انجام پذیردتعویض خازن

 کابل برق  -11-4

ای برخوردار است. قبل از آچارکشی به  های دورههای ورودی نیز از اهمیت خاصی در سرویسآچار کشی ترمینال

 موارد زیر توجه نمایید. 

جهت تخلیه  شده  نییحداقل زمان تع  اندازهسپس به ید.کلید فیوز ورودی را قطع کنو  دیرا متوقف کن و ی. درا1

 .دیصبر کن درایو های خازن

 و آچارکشی نمایید. ی. محکم بودن اتصالات کابل برق را بررس 2

 باشد. شبکه میبرق  درایو آماده اتصال مجدد به . 3
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 پروتکل ارتباطات  -12

اسلیو   مسترصورت هامکان برقراری ارتباط سریال با استفاده از پروتکل استاندارد مدباس و ب  VX40درایوهای سری 

(Master-Slave  .را دارند ) 

های کنترلی  با درایو ارتباط برقرار کرده و علاوه بر مانیتورینگ فرمان HMIیا   PLCتواند از طریق کامپیوتر، کاربر می

 های درایو را انجام دهد. ر ارامتتنظیمات اولیه درایو و نیز تنظیم پ

 Modbusکل وتدستورالعمل مختصر برای پر -12-1

الکتریکی اعمال مییک پروتکل نرم MODBUS پروتکل با    .شودافزاری و زبان مشترک است که در کنترل کننده 

با    RS485) فیزیکی مانندکانال انتقال سیگنال یا لایه  (  تواند از طریق شبکهاستفاده از این پروتکل، کنترل کننده می 

های مختلف  ننده سازندهکنترل  کهای  و با استفاده از این استاندارد صنعتی، دستگاه  دهای دیگر ارتباط برقرار کندستگاه

 .ه صنعتی متصل شوندکشب  کراحتی تحت نظارت به ی توانند بهمی

 وجود دارد:   MODBUS دو حالت انتقال برای پروتکل

 ASCII حالت ❖

   .)واحدهای ترمینال از راه دور( RTU حالت ❖

باشند. این پارامترها نظیر نرخ  ها باید پارامترهای ارتباطی یکسانی داشتههمه دستگاه، MODBUS در یک شبکه 

 باشند.(، بیت دیجیتال، بیت چک و بیت توقف میBaud-Rateسرعت انتقال داده ) 

به این    باشد،( میSlaveاسلیو )  و چندین( MASTER)  مستریک شبکه کنترلی شامل یک  MODBUS شبکه

 د.هستن MODBUS های یک شبکهویلکند و بقیه اس کار می مستر عنوان معنی که فقط یک دستگاه به

 کاربرد درایو  -12-2

بهم   ی هامیزوج س  زیآن ن  یکیزیف ی هیو لا  کنندیم تیتبع RTUاز حالت MODBUSپروتکل  VX40  یهاوی در درا

 است.  RS485  دهیتاب 

12-2-1- RS485 
شده  فی ( تعر Aعنوان )+ از آنها به  یکی .  کندیکار م  half-duplexصورت  به  RS485  دهیهم تاب به  میزوج س  یرابط کاربر

عنوان  که به  باشد یم  A  ،+2V ~ +6V  م یس  ی سطح ولتاژ بر رو  ،یطور کل. بهشودیم  فی ( تعر B-با عنوان )  ی گریو د

ب  رویاب ی ارز  1  تیمنطق  بر  ولتاژ  و سطح  به  باشد یم  B،  -2V ~ -6V  میس  یشده  ب که  منطق    ی اب یارز   0  تیعنوان 

 اند.شده یگذارنام  B  ،-485 میو س 485+ و یدرا  یکنترل  یهانالیترم یبررو A می. سگرددیم
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بوده که واحد    هیثان   کی در    یارسال  ی نریبا  تیتعداد ب   یارتباط مدباس به معن  کی( در  Buad-Rateارسال داده )  نرخ

ا باشدیم  bps (bits per second)آن   مقدار  هرچه  ب   نی.  سر   شترینرخ  انتقال  نو   ترعیباشد، سرعت  تداخل    ز یو 

  0.56با مشخصات    لدداریش  دهیبهم تاب   یهامیس  جفتاز    شودیم  شنهادیلذا پ  شودیم  شتریآن ب   یبر رو  یسیمغناط

با توجه به نرخ انتقال داده حداکثر فاصله    ر یاستفاده شود. در جدول ز   یارتباط یهاعنوان کابل( به24AWGمتر )یلیم

 آمده است:  یارتباط

 نرخ ارسال داده 
(Buad-Rate ) 

 حداکثر فاصله انتقال 
 نرخ ارسال داده 

(Buad-Rate ) 
 حداکثر فاصله انتقال 

 متر 800 9600 متر  1800 2400

 متر  600 19200 متر  1200 4800

عنوان  را به  لد یش  ه یاستفاده کرده و لا   لدداریش  ی هااز کابل  RS485ارتباط از راه دور    ی شود در هنگام برقراریم  هیتوص

  120  نالیشود از مقاومت ترمیم  هیها و مسافت کم است، توصکه تعداد دستگاه  ی. در موارددیکنارت استفاده  یهامیس

Ω کندیم دا یبهبود پ  تاید  انتقالپرفورمنس  نصورتیکه در ا دیکناستفاده. 

 : RTUحالت  -12-3

 : RTUساختار استاندارد فریم ارتباطی  -12-3-1

صورت  به  یوو اسل مستر ین ب  یارتباط  ینگکد  یستمگردد، س یمتنظ MODBUSدر شبکه   RTU صورتکنترلر به اگر

 .گرددیم یینتع یر ز

 شروع    یتب   یک ❖

باشد.  یم  یمالشامل دو کاراکتر هگزادس  یتیب   8  یمو هر فر  A ~ F،  9  ~  0  یمالهگزادس  ینری،با  یتبا  8  یا  7 ❖

 .باشد ی( مCRCخطا ) یصتشخ یلدف داده یم آخر هر فر یتلازم به ذکر است دو با

 (. Parity) یتیپر  یاو  یتفرد چک ب  یا زوج    یتب   یک ❖

 Parityبدون    یانپا  یتدو ب  یاو  Parityبا   یان پا یتب   یک ❖

  ینکه( هستند. با توجه به ا CRCخطا )  یصتشخ  یلدف  یدر شبکه مدباس دارا  یارسال  یهاداده  هاییمهر کدام از فر

کمتر از    بایستیم  یمهر فر   یهافاصله داده  ینو همچن  یتبا  3.5حداقل    یدبا   یبعد  یمبا فر  هایماز فر   یک  فاصله هر

  یی علت جابجابه  CRCنکند مقدار    یتذکر شده تبع  ین قوان   ین از ا   یکاز هر    یارسال  ی هاداده  یکهباشد، در صورت  یت با   1.5

 .باشندنداشته  یو درست یح صح  یرمقاد یموردنظر ارسال یهاداده شود یموضوع سبب م ینکه ا کندیم ییرتغ ها یتبا 
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 فرمت دیتا و فریم در مدباس 

 : RTU ساختار استاندارد فریم -12-3-2
Explanation Item 

T1-T2-T3-T4 (3.5 Bytes Of Transmission Time) Frame Header Start 
Communication Addr: 0~247(Decimal) (0 Is Broadcast Addr) Slave Addr Field 

Refer To The Below Table Function Code CMD 

2*N Bytes Of Data, This Part Is The Main Content Of Communication, But Also In 
Communication, The Core Of Data Exchange 

Data Field 
DATA (0) 

 … 
DATA (N-1) 

Test Value: Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) (16bit) 
CRC Check Low 
CRC Check Hi 

T1-T2-T3-T4 (3.5 Bytes Of Transmission Time) Frame End 

 

 : Modbusکل وتفانکشن کدهای پر -12-3-3
Description Name Function code 

Read Data From Slave Station Multiple Registers 
(Parameter Setting Value) 

Read Multiple 
Registers 

03H 

Pre-Set Single Parameter To Register Write Single Register 06H 

Pre-Set Multiple Parameters To Registers 
Write Multiple 

Registers 
10H 

Checking The Communication And Various Internal Error 
Conditions 

Diagnostics 08H 
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 نمونه ساختار ارتباطی درایو  -12-3-4

 (  Function Code: 03Hآدرس حافظه درایو ) nخواندن مقادیر از   -12-3-4-1

 : ویبه درا   یارسال  میفر

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x03 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

Nr of registers 
1 Nr Of Registers High Byte 

1 Nr Of Registers Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x03H 1 Function Code 

2*n bytes 1 Number Of Bytes 

First Register Data 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

~ ~ ~ 

Nth Register Data 
1 Nth Register High Byte 

1 Nth Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 :گرددیم افتیدر  ریبا فرمت ز   ویاز درا  یبرگشت  میمعتبر نباشد فر  وی به درا  یارسال میکه فر  یدر صورت

Description Bytes Data 

0x83 1 Function code 

Refer To The Function Code Fault Message Table 1 Mistake Code 

 

 

 



 VX40  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

148 

 

 ( Function Code: 06Hنوشتن مقدار یک آدرس حافظه درایو ) -12-3-4-2

 فریم ارسالی به درایو: 

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x06 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

0x00~0xFF 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x06 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

0x00~0xFF 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

 گردد:دریافت میدر صورتی که فریم ارسالی به درایو معتبر نباشد فریم برگشتی از درایو با فرمت زیر 

Description Bytes Data 

0x86 1 Function code 

Refer To The Function Code Fault Message Table 1 Mistake code 
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 ( Function Code: 10H) ویحافظه درا یمقدار بررو نینوشتن چند -12-3-4-3

 فریم ارسالی به درایو: 

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x10 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

0x00 1 Nr Of Registers High Byte 

0x01~0x7B (1~123) 1 Nr Of Registers Low Byte 

Bytes qty is 2*N 1 Bytes Qty<2xN> 

0x00~0xFF 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

~ ~ ~ 

0x00~0xFF 
1 Nth Register High Byte 

1 Nth Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

  

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x10H 1 Function Code 

0x00~0x81 1 Starting Register Address High Byte 

0x00~0xFF 1 Starting Register Address Low Byte 

0x00 1 Nr Of Registers High Byte 

0x01~0x7B (1~123) 1 Nr Of Registers Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 گردد:در صورتی که فریم ارسالی به درایو معتبر نباشد فریم برگشتی از درایو با فرمت زیر دریافت می

Description Bytes Data 

0x90 1 Function code 

Refer To The Function Code Fault Message Table 1 Mistake code 
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 ( Function Code: 08H) الیمدباس سر یابیخطا  -12-3-4-4

 خود و یا بررسی خطاهای داخلی و  مستر او و  منظور انجام یکسری آزمایش برای بررسی سیستم ارتباطی مابین دربه

 توان از این مد استفاده نمود.ارتباطی در پروتکل مدباس می

 فریم ارسالی به درایو: 

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x08 1 Function Code 

Sub-Function Code Table 
1 Sub-Function Code High Byte 

1 Sub-Function Code Low Byte 

Nr of Data Content 
1 Data Content High Byte 

1 Data Content Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x08 1 Function Code 

Sub-Function Code Table 
1 Sub-Function Code High Byte 

1 Sub-Function Code Low Byte 

Nr of Data Content 
1 Data Content High Byte 

1 Data Content Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

شده است که در جدول ذیل تعداد محدودی  برای این تابع در پروتکل مودباس تعریف  Sub-Functionتعداد پانزده  

 است: از آنها آورده شده
Sub-Function Name Sub-Function Code (HEX) 

Return Query Data 00 

Restart Communications Option 01 

Return Diagnostic Register 02 
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 (CRCفیلد تشخیص خطا ) -12-3-5

  یمیمورد نظر شامل فر   ی هاعلاوه بر داده و آدرس  یوترییکام  یهاستمیو س  ها ویدرا   یبه گذرگاه ارتباط  ی ارسال  م یفر

.  شودیاضافه م  ی اصل  میفر  یمحاسبه شده و به انتها  CRC  تمیخطا هستند که بر اساس الگور  صیشخ  میبه نام فر 

  ،Slaveو ارسال آن به  Masterآن توسط    یاز محاسابه. پس  باشدیم  ینریبا   تی شانزده ب   ای   تی شامل دو با  CRC  میفر

Slave  میو حاصل محاسبه را با فر  کند یاجرا م  ی ارسال  ی هاداده  یرا بر رو  تمیالگور  نی ا  CRC   سهیارسال شده مقا  

 رخ داده است. یارسال   یهادر داده ییمعناست که خطا  نی دو مقدار به ا  رتی. در صورت مغا کندیم

 پردازش  تی به با تی با  یورود  یسپس رشته ردیگیقرار م  CRCدر   FFFF مالی هگزادساابتدا مقدار    تمیالگور   نی ا  در

 . گرددیمشخص م یینها   تی پس از پردازش با یینها  CRCمقدار   شده و

 :استروال اجزای این عملیات در ذیل آورده شده

 
Operation Step 

XOR Multinomial U = 0XA001 1 

CRC Register Initial Value V = 0XFFFF 2 

V And The First Byte (B0, Address Code) Are Coexisting In V, V = V XOR B0 3 

V Move One Bit To The Right 4 

If The Moveout Bit Is 1 Then V = V XOR U, Reach To The Seventh Step 5 

If The Moveout Bit Is 0 Then Reach To The Seventh Step 6 

Repeat The Fourth To The Sixth Steps, Complete 8 Moveout 7 

V And The Next Byte (B1, Function Code) Are Coexisting In V, V = V XOR B1 8 

Repeat The Steps 4~8, Till All The Bytes In The Data Packet Finish XOR And Shift 8 Times 9 

Register V Is CRC Checking, Attached To The End Of The Data Packet, Low Byte Before High Byte 
After 

10 

 

 است: نیز در زیر آورده شده  Cبه زبان برنامه نویسی   CRCکد تابع  
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 Function Codeکد خطای  -12-3-6

 Mistake Codeهای ذکر شده در بالا فریم ارسالی نامعتبر را ارسال کنند، یک دصورتی که هر یک از فانکشن ک در

 توان از جدول ذیل استفاده نمود. گردد. برای خطایابی این کد خطا میدر جواب ارسال می

Description Detail 
Mistake 

Code 

The Command From The Master Can Not Be Executed. The Reason May 
Be : 

• This Command Is Only For A New Version And This 

Version Can Not Realised . 

• Slave Is In A Fault State And Can Not Execute It . 

Illegal Command 01H 

Some Of The Operation Addresses Are Invalid Or Not Allowed Access. 
Illegal Data 

Address 
02H 

When there are invalid data in the message framed received by the 
slave . 

Note: This error code does not indicate the data value to write exceeds 
the range, but indicates the message frame is an illegal 

frame. 

Illegal Value 03H 

The Parameter Setting In Parameter Writing Is Invalid. For Example, The 
Function Input Terminal Can Not Be Set Repeatedly. 

Operation Failed 04H 

The Password Written To The Password Check Address Is Not The Same 
As The Password Set By P7.00 

Password Error 05H 

In The Frame Message Sent By The Upper Monitor, The Length Of The 
Digital Frame Is Incorrect Or The Counting Of The Crc Check Bit In Rtu Is 

Different From The Lower Monitor. 
Data Frame Error 06H 

It Only Happens In Write Command, The Reason May Be : 

• The Written Data Exceeds The Parameter Range . 

• The Parameter Should Not Be Modified Now . 

• The Terminal Has Already Been Used. 

Written Not 
Allowed 

07H 

The Modified Parameter In The Writing Of The Upper Monitor Can Not 
Be Modified During Running. 

The Parameter 
Can Not Be 

Changed During 
Running 

08H 

When The Upper Monitor Is Writing Or Reading And The User Password 
Is Set Without Password Unlocking, It Will Report That The System Is 

Locked. 

Password 
Protection 

09H 
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 های پارامترهای درایو آدرس -12-4

  یاست که مقدار آدرس پارامترها  نی ا   ازمندین  مسترپروتکل مدباس توسط    قی از طر   ویدرا   ی نوشتن پارامترهاخواندن و  

  .میکنیعمل م ل یطبق قانون ذ یهاآدرس نیدست آوردن ا هب  یمنظور برا نی . بدمیباشمورد نظر را داشته

 قوانین آدرس پارامترهای درایو  -12-4-1

عنوان  است. بهشده لیکم ارزش تشک ت یپر ارزش و با  تی کند و از دو جزء بایرا اشغال م تی با  2درس هر پارامتر آ

عنوان  به مالیصورت هگزادسبه یکه مقدار گروه پارامتر  گرددیم نییصورت تع ن یبد   P05.06مثال آدرس پارامتر 

آدرس پارامتر   یعنی. ردیگیقرار م کم ارزش  تی عنوان بابه مال یصورت هگزادسبه  زین   رگروهی پر ارزش و پارامتر ز تیبا 

P05.06  مقدارH0506   آدرس پارامتر   ا یوP10.01   برابر باA01H0 باشدیم. 

از پارامترها    ی. مقدار برخستندین  رییتغ ای کننده است که قابل خواندن  دی مختص تول ی پارامترها P29: گروه توجه

هستند. هنگام   یاز پارامترها فقط خواندن   یو مقدار برخ ستندین  رییتغدر حالت در حال اجرا است، قابل ویدرا یوقت

و نوع   ینسب ی هاواحد، دستورالعمل م،یمحدوده تنظ و، یبه درا وط مرب  یاز جدول پارامترها   دی در پارامترها با رییتغ

 ها توجه شود. رپارامت

 های کنترلی درایو آدرس -12-5

 های جدول ذیل درایو را کنترل کند و از وضعیت کار درایو مطلع گردد.آدرسبا استفاده از  تواند می مستر

R/W 
characteristics 

Description 
Modbus Data-

Range 
Modbus 
Address 

Function 
Instruction 

R/W 

Forward Running 0001H 

2000H 
Communication Control 

Command 

Reverse Running 0002H 

Jog Forward 0003H 

Jog Reverse 0004H 

Stop 0005H 

Coast To Stop 
(Emergency stop) 

0006H 

Reset Fault 0007H 

Jog Stop 0008H 

R/W 
Communication Setting Frequency 

(Unit: 0.01Hz) 
0~Max Freq 2001H 

Communication Setting 
Value Command 

R/W 
PID Reference 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 2002H 

R/W 
PID Feedback 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 2003H 

Communication Setting 
Value Command 

R/W 

Torque Setting Value 
(1000 Corresponds To The 100.0% 

Of The Rated Current Of The 
Motor) 

-3000~3000 2004H 

R/W 

The Upper Limit Frequency Setting 
During Forward Rotation 

(Unit: 0.01Hz) 
0~Max Freq 2005H 

R/W 

The Upper Limit Frequency Setting 
During Reverse Rotation 

(Unit: 0.01Hz) 
0~Max Freq 2006H 
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R/W 

The Upper Limit Torque Of Electro 
Motion Torque 

(1000 Corresponds To The 100.0% 
Of The Rated Current Of The 

Motor) 

0~3000 2007H 

R/W 

The Upper Limit Torque Of The 
Braking Torque 

(1000 Corresponds To The 100.0% 
Of The Rated Current Of The 

Motor) 

0~3000 2008H 

R/W 

Reserved Bit3~15 

2009H 

0: Speed Control 
1: Torque Control 

Bit 2 

0: Motor 1 
1: Motor 2 
2: Motor 3 
3: Motor 4 

Bit 0~1 

R/W Virtual Input Terminal Command 0X000~0X1FF 200AH 

R/W Virtual Input Terminal Command 0X00~0X0F 200BH 

R/W 

Voltage Setting Value (Special For 
V/F Separation) 

(1000 Corresponds To The 100.0% 
Of The Rated Current Of The 

Motor) 

0~1000 200CH 

R/W 
AO Output Setting 1 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 200DH 

R/W 
AO Output Setting 2 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 200EH 

R 

Forward Running 0001H 

2100H SW 1 Of The Inverter 

Reverse Running 0002H 

Stop 0003H 

Fault 0004H 

P.OFF State 0005H 

R 

Reserved Bit 7~15 

2101H SW 2 Of The Inverter 

0: Keypad Control 
1: Terminal Control 

2: Commuincation Control 
Bit 5~6 

0: Pre-Alarm Without Overload 
1: Overload Pre-Alarm 

Bit 4 

0: Asynchronous Motor 
1: Synchronous Motor 

Bit 3 

0: Motor 1 
1: Motor 2 
2: Motor 3 
3: Motor 4 

Bit 1~2 

0: Bus Voltage Is Not Established 
1: Bus Voltage Is Established 

Bit 0 

R - 0.00Hz~P00.03 3000H Operation Frequency 

R - 0.00Hz~P00.03 3001H Setting Frequency 

R - 0~1200 V 3002H Bus Voltage 

R - 0~1200 V 3003H Output Voltage 

R - 0.0~5000.0 A 3004H Output Current 

R - 0~65535 RPM 3005H Operation Speed 

R - -300.0~300.0% 3006H Output Power 

R - 0~65535 RPM 3007H Output Torque 

R - -100.0%~100.0% 3008H Close Loop Setting 

R - -100.0%~100.0% 3009H Close Loop Feedback 
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R - 0000~00FF 300AH Input I/O State 

R - 0000~00FF 300BH Output I/O State 

R - 0.00~10.00V 300CH AI 1 

R - 0.00~10.00V 300DH AI 2 

R - 0.00~10.00V 300EH AI 3 

R - Reserved 300FH AI 4 

R - 0.00~50.00kHz 3010H 
Read High-Speed Pulse 1 

Input 

R - 0.00~50.00kHz 3011H 
Read High-Speed Pulse 2 

Input 

R - 0~15 3012H 
Read Current Step Of 
The Multi-Step Speed 

R - 0~65535 3013H External Length 

R - 0~65535 3014H External Counting Value 

R - 0~65535 3015H Torque Setting 

R 

No-Fault 0 

5000H Fault Code 

IGBT U Phase Protection (OUT1) 1 

IGBT V Phase Protection (OUT2) 2 

IGBT W Phase Protection (OUT3) 3 

OC1 4 

OC2 5 

OC3 6 

OV1 7 

OV2 8 

OV3 9 

UV 10 

Motor Overload (OL1) 11 

The Inverter Overload (OL2) 12 

Input Side Phase Loss (SPI) 13 

Output Side Phase Loss (SPO) 14 

Overheat Of The Rectifier Module 
(OH1) 

15 

Overheat Fault Of The Inverter 
Module (OH2) 

16 

External Fault (EF) 17 

485 Com Fault (CE) 18 

Current Detection Fault (ITE) 19 

Motor Autotune Fault (TE) 20 

EEPROM Operation Fault (EEP) 21 

Pid Response Offline Fault (PIDE) 22 

Brake Unit Fault (BCE) 23 

Running Time Arrival (END) 24 

Electrical Overload (OL3) 25 

Panel Com Fault (PCE) 26 

Parameter Uploading Fault (UPE) 27 

Parameter Downloading Fault 
(DNE) 

28 

Grounding Short Circuit Fault 1 
(ETH1) 

32 

Grounding Short Circuit Fault 2 
(ETH2) 

33 

Undervoltage Fault (Ll) 36 
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 هایی از خواندن و نوشتن مثال -12-6

 03 خواندن با استفاده از فانکشن کد -12-6-1

 خواندن یک رجیستر از حافظه  -12-6-1-1

را که در جدول بالا آورده    H2100مقدار آدرس  دیبا   میمطلع شو  و یدرا یکار  ت یاز وضع میمثال اگر بخواهعنوان به

در حالت   ویاست که درا   نی مثال فرض بر ا ن ی. )در ا میکنیعمل م لیصورت ذکار به نی ا ی . برامیاست بخوان شده

 صورت چپگرد است( حرکت به

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

03 Functional Code 03 Functional Code 

02 No of Bytes 21 High Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Of Data Number 00 Low Byte Of Parameters Address 

02 Low Byte Of Data Number 00 High Byte Of Number of Registers 

39 Low Byte Of CRC 01 Low Byte Of Number of Registers 

85 High Byte Of CRC 8E Low Byte Of CRC 

 36 High Byte Of CRC 

 از حافظه یمتوال ستریرج نیخواندن چند -12-6-1-2

  د یبا   میمطلع شو S1~S4 یعنی  یورود تالیجید نالیترم 4شده نییاز مقدار تع میاگر بخواه گرید ی عنوان مثالبه

. )در  میکنیعمل م لیصورت ذ کار به  ن یا  ی. برامیرا بخوان  P05.01~P05.04پارامتر  یهاشده آدرس رهیذخ ر یمقاد

 است( ست شده مترها اارپ نی ا ی فرض براشی پ ریاست که مقاد   نی مثال فرض بر ا ن یا

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

03 Functional Code 03 Functional Code 

08 No of Bytes 05 High Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Of Data Number P05.01 01 Low Byte Of Parameters Address 

01 Low Byte Of Data Number P05.01 00 High Byte Of Number of Registers 

00 High Byte Of Data Number P05.02 04 Low Byte Of Number of Registers 

04 Low Byte Of Data Number P05.02 15 Low Byte Of CRC 

00 High Byte Of Data Number P05.03 05 High Byte Of CRC 

07 Low Byte Of Data Number P05.03 

 

00 High Byte Of Data Number P05.04 

00 Low Byte Of Data Number P05.04 

C5 Low Byte Of CRC 

16 High Byte Of CRC 
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 06 نوشتن با استفاده از فانکشن کد -12-6-2

 از حافظه  ستریرج  کی ینوشتن بررو -12-6-2-1

را   H0001مقدار  دی با م یبه حرکت درآور  الی باس سر  قیصورت راستگرد از طر را به ویدرا  میعنوان مثال اگر بخواهبه

  ن یمثال فرض بر ا  ن ی. )در امیکنیعمل م  ل یصورت ذکار به ن یا  ی. برامیسی بنو  H2000با آدرس  یستریرج  یبررو

 ( م یاقرار داده Communicationرا در مد   وی است که کنترل درا

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

06 Functional Code 06 Functional Code 

20 High Byte Of Parameters Address 20 High Byte Of Parameters Address 

00 Low Byte Of Parameters Address 00 Low Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Of Set Value 00 High Byte Of Value 

01 Low Byte Of Set Value 01 Low Byte Of Value 

43 Low Byte Of CRC 43 Low Byte Of CRC 

CA High Byte Of CRC CA High Byte Of CRC 

 10 نوشتن با استفاده از فانکشن کد -12-6-3

 از حافظه  یمتوال ستری رج نیچند ینوشتن بررو -12-6-3-1

هرتز   25.5فرکانس آن را به   نیو همچن م یراستگرد به حرکت درآورصورت  از دستگاه را به میعنوان مثال اگر بخواهبه

 09F6Hرا با مقدار   H2001ست کرده و سپس آدرس   H0001را  H2000مقدار آدرس  د یبا   میبرسان 

(25.50Hz = 2550Decimal = 09F6H ) مثال   نی. )در ا میکنیم عمل لی صورت ذکار به  نیا  ی . برامیپر کن

 .( میا قرار داده Communicationو انتخاب کانال رفرنس فرکانس را در مد  ویاست که کنترل درا   نیفرض بر ا 

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

10 Functional Code 10 Functional Code 

20 High Byte Of First Reg Add 2000H 20 High Byte Of Parameters Address 

00 Low Byte Of First Reg Add 2000H 00 Low Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Number Of Recorded Value 00 High Byte Of Number of Registers 

02 Low Byte Number Of Recorded Value 02 Low Byte Of Number of Registers 

4A Low Byte Of CRC 04 Number of Bytes 

08 High Byte Of CRC 00 High Byte Of Value 2000H 

 

01 Low Byte Of Value 2000H 

09 High Byte Of Value 2001H 

F6 Low Byte Of Value 2001H 

BD Low Byte Of CRC 

B8 High Byte Of CRC 
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 : انتخاک فیوز و کنتاکتور در ورودی درایو1شماره پیوست  -13

هنگام اتصال کوتاه از شبکه جدا گردد  بایست فیوز قطع شونده یا کلید و فیوز گذارده شود تا بهمی ورودی درایو حتماً 

 .مین گرددأای درایو ایمنی شخص سرویسکار تهنگام تعمیرات دورههمچنین به

 

 مدل دستگاه 
 کلید فیوز یا کلید اتوماتیک (A)جریان ورودی 

(A) 

 ACکنتاکتور  

(A) High Low 

3AC 380V ±15% 

VX40-2K2-N-00 5.8 10 16 9 

VX40-4K0-N-00 10 15 25 16 

VX40-5K5-N-00 15 20 25 16 

VX40-7K5-N-00 20 26 40 25 

VX40-11K0-N-00 26 35 63 32 

VX40-15K0-N-00 35 38 63 50 

VX40-18K5-N-00 38 46 100 63 

VX40-22K0-N-00 46 62 100 80 

VX40-30K0-N-00 62 76 125 95 

VX40-37K0-N-00 76 90 160 120 

VX40-45K0-N-00 90 105 200 135 

VX40-55K0-N-00 105 140 200 170 

VX40-75K0-N-00 140 160 250 230 

VX40-90K0-N-00 160 210 315 280 

VX40-110K0-N-00 210 240 400 315 

VX40-132K0-N-00 240 290 400 380 

VX40-160K0-N-00 290 330 630 450 

VX40-200K0-N-00 370 410 630 580 

VX40-250K0-N-00 460 500 800 700 

VX40-315K0-N-00 580 620 1200 900 

VX40-350K0-N-00 620 - 1280 960 

VX40-400K0-N-00 670 - 1380 1035 

VX40-500K0-N-00 835 - 1720 1290 
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 و یدرا یو خروج ی ها در ورودچوک  یکیالکتر ی: انتخاک پارامترها2شماره  وستیپ -14

 مدل
توان دستگاه  

(kW) 

 DC چوک خروجی  AC چوک ورودی  AC چوک

  جریان

(A) 
اندوکتانس  

(mH) 
  جریان

(A) 
اندوکتانس  

(mH) 
  جریان

(A) 
اندوکتانس  

(mH) 

VX40-2K2-N-00 2.2 7 2.5 7 1 - - 

VX40-4K0-N-00 4.0/5.5 10 1.5 10 0.6 - - 

VX40-5K5-N-00 5.5/7.5 15 1.4 15 0.25 - - 

VX40-7K5-N-00 7.5/11 20 1 20 0.13 - - 

VX40-11K0-N-00 11/15 30 0.6 30 0.087 - - 

VX40-15K0-N-00 15/18.5 40 0.6 40 0.066 - - 

VX40-18K5-N-00 18.5/22 50 0.35 50 0.052 80 0.4 

VX40-22K0-N-00 22/30 60 0.28 60 0.045 80 0.4 

VX40-30K0-N-00 30/37 80 0.19 80 0.032 80 0.4 

VX40-37K0-N-00 37/45 90 0.19 90 0.03 110 0.25 

VX40-45K0-N-00 45/55 120 0.13 120 0.023 110 0.25 

VX40-55K0-N-00 55/75 150 0.11 150 0.019 110 0.25 

VX40-75K0-N-00 75/90 200 0.08 200 0.014 180 0.18 

VX40-90K0-N-00 90/110 200 0.08 200 0.014 180 0.18 

VX40-110K0-N-00 110/132 250 0.065 250 0.011 250 0.2 

VX40-132K0-N-00 132/160 290 0.065 290 0.011 326 0.215 

VX40-160K0-N-00 160/185 330 0.05 330 0.01 494 0.142 

VX40-200K0-N-00 200/220 400 0.044 400 0.008 494 0.142 

VX40-250K0-N-00 250/280 530 0.04 530 0.005 700 0.1 

VX40-315K0-N-00 315/350 660 0.025 660 0.004 800 0.08 

VX40-350K0-N-00 350 800 0.018 - -   

VX40-400K0-N-00 400 800 0.018 - -   

VX40-500K0-N-00 500 - - -    
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 : انتخاک مقاومت ترمز 3شماره  وستیپ -15

 ید.ی، از جدول مقاومت زیر استفاده نمااینورتردر  در صورت استفاده از مقاومت ترمز

o  باشد زمان درگیری می  %10ترمز با  %100این جدول براساس شرایط 

o  380 درگیر شدن ترمز دینامیکی در سیستم سه فاز  ولتاژ آستانهV  باشد ولت می 700مقدار 

حداقل  

مقاومت  

ترمز  

(Ω ) 

 توان مصرفی مقاومت ترمز 
مقدار مقاومت  

  %100ترمز در 

 ( Ωگشتاور )

نوع واحد  

 ترمز
  %80 مدل دستگاه 

 ترمزگیری
50%  

 ترمزگیری
10%  

 ترمزگیری

130 2.6 1.7 0.33 222 

واحد  

ترمز  

 داخلی 

VX40-2K2-N-00 

80 4.8 3 0.6 122 VX40-4K0-N-00 
60 6.6 4.1 0.75 89 VX40-5K5-N-00 
47 9 5.6 1.1 65 VX40-7K5-N-00 
31 13.2 8.3 1.7 44 VX40-11K0-N-00 
23 18 11 2 32 VX40-15K0-N-00 
19 22 14 3 27 VX40-18K5-N-00 
17 26 17 3 22 VX40-22K0-N-00 

17 36 23 5 17 VX40-30K0-N-00 

11.7 44 28 6 13 

واحد  

ترمز  

 خارجی 

VX40-37K0-N-00 

6.4 
54 34 7 10 VX40-45K0-N-00 

66 41 8 8 VX40-55K0-N-00 

90 56 11 6.5 VX40-75K0-N-00 

4.4 
108 68 14 5.4 VX40-90K0-N-00 

132 83 17 4.5 VX40-110K0-N-00 

3.2 158 99 20 3.7 VX40-132K0-N-00 

2.2 
192 120 24 3.1 VX40-160K0-N-00 

240 150 30 2.5 VX40-200K0-N-00 

1.8 300 188 38 2.0 VX40-250K0-N-00 

2.2x2 
189x2 118x2 24x2 3.2x2 VX40-315K0-N-00 

240x2 150x2 30x2 2.4x2 VX40-400K0-N-00 

1.8x2 300x2 186x2 38x2 2x2 VX40-500K0-N-00 
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 قدرت  یها: انتخاک سطح مقطع کابل 4شماره  وستیپ -16

 مدل دستگاه 
 (A)جریان نامی دستگاه 

 فریم  (mm2) سطح مقطع کابل
High Low 

3AC 380V ±15% 
VX40-2K2-N-00 5 9 3*2.5+2.5 A 

VX40-4K0-N-00 9 13 3*4+4 A 

VX40-5K5-N-00 13 17 3*4+4 A 

VX40-7K5-N-00 17 25 3*6+6 B 

VX40-11K0-N-00 25 32 3*6+6 B 

VX40-15K0-N-00 32 37 3*10+10 B 

VX40-18K5-N-00 37 45 3*10+10 C 

VX40-22K0-N-00 45 60 3*16+16 C 

VX40-30K0-N-00 60 75 3*25+16 C 

VX40-37K0-N-00 75 90 3*25+16 D 

VX40-45K0-N-00 90 110 3*35+16 D 

VX40-55K0-N-00 110 150 3*50+25 D 

VX40-75K0-N-00 150 176 3*70+35 E 

VX40-90K0-N-00 176 210 3*95+35 E 

VX40-110K0-N-00 210 250 2*(3*95+70) F 

VX40-132K0-N-00 250 300 2*(3*120+70) F 

VX40-160K0-N-00 300 340 2*(3*120+70) F 

VX40-200K0-N-00 380 415 2(3*150+120) G 

VX40-250K0-N-00 470 520 2*(3*185+70) G 

VX40-315K0-N-00 600 640 2*(3*240+120) G 

VX40-350K0-N-00 640 2*(3*240+120) H 

VX40-400K0-N-00 690 3*(3*185+70) H 

VX40-500K0-N-00 860 3*(3*185+70) H 

 

 M4 M5 M6 M8 M10 M12 سایز پیچ 
گشتاور سفت کردن  

(N.m ) 
1.2 ~1.5 2 ~2.5 3.5 ~3.8 6 ~ 7 9 ~ 10 31~40 
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 و یانتخاک درا :5شماره  وستیپ -17

باشد  انتخاب درایو با توجه به نوع بار و شرایط محیطی و شرایط شبکه برق تغذیه و نوع شبکه کنترل آن وابسته می

 نکات ذیل توجه نمایید. های انتخاب توان درایو به مین نیازمندیألذا جهت ت

 ظرفیت درایو  

گردد. لذا  و اضافه گشتاور مورد نیاز بار مکانیکی انتخاب میموتور  ی توان نام ولتاژ وو  یان درایو بر اساس جرظرفیت 

 موارد زیر را بایستی چک شود.

دورها ی ولتاژ پایین، در سه گروه ولتاژی سه فاز  کنترل باشد معمولاًولتاژ موتور تعیین کننده سری ولتاژی درایوها می ▪

220VAC  400وVAC  690وVAC شوند.عرضه می 

 جریان خروجی درایو همواره بایستی بیش از جریان نامی موتور بیشتر باشد.   ▪

 توان نامی درایو نیز همواره بالاتر و یا برابر با توان نامی موتور باشد.   ▪

بار، و جهت بارهای  اضافه  %150صورت استاندارد جهت بارهای با گشتاور ثابت نوع درایو با  هبار درایوها بظرفیت اضافه ▪

ا اضافه گشتاور بالاتر در صنعت که  گردد. در بارهای ببار انتخاب میاضافه  %120~110با گشتاور ثابت نوع درایو با  

 تر انتخاب شود.بار نیاز دارند بایستی درایو بزرگاضافه %250تا 

درجه سانتیگراد باشد در غیر اینصورت به دستورالعمل کاهش توان درایو    40دمای محیط نصب درایو بایستی کمتر از  ▪

 ناشی از اضافه دما رجوع نمایید. 

است در غیر اینصورت  ارتفاع از سطح دریا عنوان گشته متر 1000محیط با ماکزیمم  ظرفیت درایوها براساس نصب در ▪

 متر از سطح دریا رجوع نمایید. 1000به دستورالعمل کاهش توان درایو ناشی از ارتفاع بالاتر از 

 باشد توان عبوری بیش از توان نامی موتور نباشد. DCدر صورتیکه تغذیه درایو از منبع تغذیه   ▪

 لعمل کاهش توان دستورا

 حرارت محیط:کاهش توان ناشی از درجه ▪

  یان جر ، ,C…+50 °C° 40+محدوده دما  درجه سانتیگراد باشد و در    50تواند تا  دمای محیط نصب درایو ماکزیمم می

 درصد تضعیف در شکل زیر هم آمده است. . یابدمی کاهش  ٪1 یاضاف یگراددرجه سانت 1هر  ی برا  ینام یخروج
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 :ارتفاع علتتوان به کاهش ▪

  یشکه ارتفاع ب   یکار کند. هنگام یتواند با توان نام ینشود، درایو م یشترمتر ب  1000که ارتفاع نصب درایو از  یهنگام

  ی. برایابدمی کاهش ٪1 توان نامی ،یشمتر افزا 100هر  یمتر است، برا 3000متر است اما کمتر از  1000از 

 .یدمراجعه کن یر شکل زهمربوط به کاهش ارزش، ب  یاتجزئ 

 

  5000. از درایو در ارتفاع بالاتر از یریدبا ما تماس بگ یمشاوره فن یمتر است برا 3000از   یشکه ارتفاع ب  یهنگام

 .یدنکن  فادهمتر است

 فرکانس حامل توان درایو ناشی از افزایش کاهش  ▪

مختلف  (  Carrier Frequency)مربوط به دامنه فرکانس حامل    مختلف توان، سطح  VX40  یسر  یدرایوها  یبرا

تنظیم مقدار کارخانه  این  از    یشاگر ب   ینکارخانه است، بنابرا فرض  پیشدرایو براساس فرکانس حامل    یاست. توان نام

بایستی   به فرکانس تنظیمی پیشفرکانس حامل    ازای هر یک کیلو هرتزهب درایو  نمایید  فرض کارخانه  اضافی نسبت 

 از توان نامی درایو کم نمایید.  10%

 ویقدرت درا  ستم یدر س یجانب  زات یتجه :6شماره  وستیپ -18

سیستم ترمز دینامیکی و ترمز  ، موتور و بار،  سیستم حفاظتی ورودی درایوشامل درایو و  تواند  مییک سیستم درایو  

دلیل  آنها باید استانداردهای مشخصی رعایت گردند. بهباشد که برای نصب  ورودی و خروجی می  فیلترهایو  مکانیکی  

نیز هارمونیک اینکه الکترومغناطیسی و  نویزهای  فاز عامل ایجاد  بالا  کنترل کننده های دور موتور سه  های جریانی 

 اندازی آنها اهمیت بالایی دارد.باشند، بنابراین رعایت اصول استاندارد در نصب و راهمی
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 کلید فیوز 

باشد و باید متناسب با توان درایو، کلید فیوز  استفاده از کلید فیوز مناسب در ورودی کنترل دور موتور ضروری می

باشد و  برابر جریان نامی ورودی درایو می  2تا  1.5 سه فاز مناسب انتخاب و در ورودی قرار داد. جریان فیوز معمولاً

 شود.  رجوع  1در ضمیمه برای انتخاب صحیح به جدول آن 

 کنتاکتور 

صورت  هباشد تا در زمانهای اضطراری بباشد. ولی در مواقعی که نیاز مینصب کنتاکتور در ورودی درایو ضروری نمی

همچنین اگر درایو در جایی نصب باشد که   توان از کنتاکتور در ورودی درایو استفاده نمود.سریع برق قطع شود می
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کل باشد باید جهت قطع و وصل برق ورودی از کنتاکتور استفاده نمود تا  دسترسی به کلید فیوز ورودی درایو مش

 بتوان از سیستم کنترل مرکزی فرمان قطع و وصل کنتاکتور را صادر نمود.

 ACچوک ورودی  

توان از فیلتر هارمونیک استفاده نمود. تا مقدار هارمونیک  برای کاهش هارمونیک ناشی از ورودی پل دیود درایو می

در ورودی، درایو را در برابر نوسانات    AC چوک ده بر روی شبکه برق ورودی کاهش یابد. همچنین استفاده از ایجاد ش 

آن پایین   ترانس تغذیه بالا دست  هایی که امپدانستوجه نمایید در شبکه نماید. های بالا محافظت میولتاژ و جریان

 چوک سه فاز در ورودی برق سه فاز درایو استفاده شود.باشد یعنی جریان اتصال کوتاه آنها بالاست بایستی از می

استفاده   2ضمیمه شماره از جدول مشخصات   DC چوکورودی و خروجی و نیز   AC)چوک(   چوک برای انتخاب 

 گردد.      

است و ممکن است  ها پیشنهاد شدهها بر اساس مقادیر متناسب با توان دستگاهچوکتوجه: جدول مشخصات 

 های مختلف کمی متفاوت باشد.های سازندهچوکمشخصات 

 

 باشد:در درایوها به شرح ذیل می DCو  ACهای  چوکمزایای استفاده از چوک یا 

 .کندمحافظت می های خط و اضافه ولتاژ (surge) ولتاژ را در برابر نوساناتها، درایو چوک •

 شود.جریان و ولتاژ ورودی می THD کاهش توتال هارمونیک باعث کاهش اعوجاج هارمونیکی و  •

 .شود.های داخلی آن میباعث افزایش طول عمر درایو و خازن •

 .دهد را کاهش میورودی مقدار نویز فرکانس بالای تزریق شده به سیستم قدرت  •

 شود.باعث بهبود ضریب توان حقیقی درایو می •

  و از سوختن فیوزهای ورودی در زمانهای اسپایک   شودباعث کاهش اسپایکهای جریان ورودی می •

 شود.جریان جلوگیری می           

 .کندها و دیگر اجزای سیستم قدرت را از رزونانس هارمونیکی محافظت میخازن •

 شود. ناشناخته درایو می أهای با منشآلارمباعث کاهش خطاها و  •

استفاده گردد تا باعث بهبود کارایی درایو و کاهش   چوک  شود در ورودی درایوها حتماً پیشنهاد می معمولاً

   است  نصب شده  400kWدر ورودی درایوهای بیش از  ACچوک های مزاحم گردد. هارمونیک
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   DCفیلتر هارمونیک  

های داخلی آن  باعث کاهش اسپایکهای جریان ورودی و افزایش طول عمر درایو و خازن  DCهای چوک

شوند ضریب قدرت ورودی  که در ورودی درایو نصب می ACهای ها نسبت به چوکاین چوک شود.می

در ورودی سه فاز حفاظت اضافه ولتاژ روی   ACهای بخشند در مقابل چوکدرایو را بیشتر بهبود می

 کنند.مین میأیکسو ساز را تدیودهای  

 ورودی EMCفیلتر  

ثیر  أهای کنترلی نزدیک درایو تشوند ممکن است بر دیگر دستگاههای آن منتشر میکه از درایو و کابل EMCامواج 

نویزهای فرکانس بالا    EMCفیلترهای  انتشار این امواج را کاهش داد. EMCتوان با نصب فیلتر منفی بگذارد. می

ها بوده و ایجاد نویزهای   IGBTدهند. امواج فرکانس بالا در درایوها ناشی از سوئیچینگ سریع هدایتی را کاهش می

توان در ورودی  این فیلترها را میثری در نویزهای الکترومغناطیسی دارد. ؤ کاهش م EMCفیلتر گردد. رادیویی می

ها استفاده نمود. مانند تراسفورمر ایزوله یا سایر  ن از تجهیزات ایزوله برای سایر دستگاهتوا میاینورترها نصب کرد و یا 

 .ی جانبیهافیلترها در ورودی دستگاه

 

 

 

 

در درایوها در   EMCباشد و همچنین استانداردهای مرتبط با می EMCملاحظاتی در ارتباط با   5ضمیمه شماره 

 آمده است. 6ضمیمه شماره 
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 مقاومت ترمز و یونیت ترمز  

و   PBهای باشند و مقاومت ترمز مستقیم به ترمینالدارای یونیت ترمز داخلی می30kW اینورترهای تا

باشد با  سمت درایو میشود. در سیستمهایی که دارای انرژی برگشتی از موتور بهوصل میاینورتر  (+)

 شود.نصب مقاومت ترمز این انرژی تخلیه می

متصل شود.  اینورتر  (-)و  (+)های  به بالا باید یونیت ترمز خارجی به ترمینال  30KWترهای در اینور

  10mباشد. کابل مقاومت ترمز به یونیت ترمز باید کمتر از  5mباید کمتر از  اینورتر کابل یونیت ترمز به  

 باشد.  

 ید. ئ ملاحظه فرما 3مقادیر مقاومت ترمز را در ضمیمه شماره 

 (du/dt)در خروجی درایو  CAفیلتر سه فاز  

در درایوهای تا   40mبیشتر از  اینورترشود که فاصله موتور با زمانی استفاده می  AC  هایفیلتراین 

2.2kw  .رسد.متر می 200در درایوهای توان متوسط این فاصله به  باشد 

صورت پیک سوزنی  هولتاژهای ب شود اضافه قابل مقایسه میموتور نسبت به امپدانس کابل  امپدانسوقتی 

آن موج ولتاژ   در جعبه اتصال سیم پیچ موتور ایجاد شده که موجب تضعیف عایق موتور گشته و علاوه بر 

با اسپایک  اینورتربرگشتی ناشی از تغییر مقاومت مسیر در باکس موتور ایجاد شده و بازگشت آن به  

 شود. میاینورترطبقه  IGBTتقویت شده بالاتر موجب سوختن 

این فیلترها با توجه به جبران امپدانس خازنی خط موجب کاهش اسپایک ولتاژ روی سیم پیچ موتور  

 نماید.  شده و از عایق موتور حفاظت می

 خروجی EMCفیلتر 

خروجی جهت کاهش جریان نشتی کابل خروجی و کاهش نویز رادیویی بین کابل موتور و   EMCفیلتر 

  شود.استفاده میاینورتر

 

 است. عنوان شده EMCضمیمه شماره هشت ملاحظاتی در ارتباط با 
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 ( Groundingارت )  ستمیس  :7شماره  وستیپ -19

ها توجه ویژه نمود. باید توجه شود که ارت  نسبت به ارت کردن سیستم  ستیهنگام نصب درایو و تجهیزات جانبی بای 

باید هنگام ارت کردن کل سیستم را در نظر گرفت که  تواند در نظر گرفته شود بلکه  صورت مستقل نمیهکردن درایو ب

های  شامل ترانسفورماتور تغذیه شبکه، تجهیزات جانبی ورودی درایو، خود درایو، تجهیزات جانبی خروجی درایو، کابل

 صورت استاندارد ارت شوند. هباشد. همه این تجهیزات باید ب موتور می ورودی و خروجی و نهایتاً 

ای که بر روی بدنه تجهیزات  شود: اول ایمنی ناشی از ولتاژهای ناخواستهمیسیستم برای دو هدف اصلی انجامارت کردن  

شود و ممکن است باعث آسیب رسیدن به تجهیزات و یا افراد شود. که با اتصال بدنه تجهیزات به  الکتریکی ایجاد می

 گردد.زمین این ایمنی ایجاد می ها وارت و ایجاد یک مسیر جریانی مناسب بین بدنه دستگاه

باشد که این نویزها باعث اختلال در  دومین هدف از ارت کردن جلوگیری از ایجاد نویزهای الکتریکی و کاهش آنها می

توانند  انتشار امواج فرکانس بالا و الکترومغناطیسی می  خاطرشود. مخصوصاً درایوها که بهکار تجهیزات الکتریکی می

های استاندارد این نویزها کاهش  الکتریکی باشند که با نصب صحیح آنها و تجهیزات جانبی و کابل کشی  نویزهای  أمنش

 یابند.چشمگیری می

باشد. برای این منظور  زمین کردن تجهیزات به معنی اتصال بدنه فلزی تجهیزات الکتریکی به پتانسیل ارت یکسان می

 های مسی جداگانه به ارت وصل شوند. ابلصورت مستقل و با کباید تمام قطعات فلزی به

 (PEاتصال ترمینال ارت درایو )  

وصل شود. ارت استفاده شده باید مناسب باشد و مطابق با    (ground)باید به سیستم ارت    درایو حتماً  PEترمینال  

های ارت  اشند. کابلهای استفاده شده برای ارت باید با سطح مقطع مناسب ب استانداردهای ملی ایجاد شده باشد. کابل

برای اتصال ارت نباید از سوکتهایی که امکان قطع  های قدرت اصلی انتخاب میمتناسب با توان درایو و کابل شوند. 

 شدن دارند استفاده نمود و باید اتصالات ارت محکم و مطمئن باشند. 

 اتصال ارت موتور 

  درایو متصل شود. همچنین بدنه موتور باید در محل نصب آن PEبدنه موتور باید با کابل جداگانه به ترمینال 

 صورت جداگانه به ارت متصل شود. به
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  RFIارت فیلتر 

دلیل اینکه این نوع فیلترها جریان نشتی نسبتاً بالایی  شود. بهدر ورودی یا خروجی درایو استفاده می RFIاگر فیلتر  

ا به ارت وصل شود. در غیر اینصورت نصب این فیلترها اثری نخواهد  کنند، بنابراین حتماً باید بدنه آنهایجاد می

 داشت. 

 های ورودی و خروجی ارت چوک

 حتماً باید جداگانه به ارت وصل شوند.  DCهای ورودی و خروجی و نیز چوک ACهای چوک

 ارت یونیت ترمز و مقاومت ترمز 

صورت مستقل و با کابل  هباید این تجهیزات نیز بکه یونیت ترمز و مقاومت ترمز استفاده شده باشد،   یصورت در

 ای به ارت متصل شوند.جداگانه

 های قدرت و کنترل ارت شیلد کابل

 های قدرت شیلددار باید شیلد کابل از دو طرف موتور و درایو به ارت وصل شود.در کابل

 کنترلی وصل شود. PEهای کنترلی شیلددار باید شیلد کابل فقط از طرف درایو به ارت یعنی ترمینال در کابل

ها و فیلترهای  شود و نیز از انواع چوکهای شیلددار استفاده میتوجه: وقتی جهت کاهش نویزهای الکتریکی از کابل

صورت مناسب و استاندارد، ارت  هجهیزات ب شود. در صورتیکه این تمختلف در ورودی و خروجی درایو استفاده می

ای باید  ثیر چندانی در کاهش نویز الکتریکی نخواهند داشت. بنابراین قبل از استفاده از هر تجهیزات اضافهأنشوند ت

 نسبت به درست اجرا کردن سیستم ارت درایو و موتور مطمئن بود.

   EMCسیستم ارت فیلترهای 

تقدم دارد زیرا   EMCهای ایمن ارت شود. زمین کردن صحیح سیستم بر تمام روشصورت مطمئن و  هباید باینورتر

اثر ترین روش در   ترین و در عین حال پر ترین و کم هزینهشود بلکه سادهتنها باعث ایمنی تجهیزات و افراد مینه

 باشد.می EMCمشکلات مربوط به 

ای  استفاده شود ولی سیستم ارت درست نباشد فایده  EMCکه اگر بهترین فیلترها و تجهیزات مقابله با یطورهب 

 نخواهد داشت. 
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 ( Leakage currentجریان نشتی به ارت )

باشد. مقدار جریان نشتی بستگی به ظرفیت  جریان نشتی شامل جریان خط به خط و جریان نشتی به زمین می

های مشترک زمین عبور  کانس کریر درایو دارد. جریان نشتی به زمین که از طریق سیمخازنی توزیع شده و فر

تنها داخل درایو جریان دارد بلکه وارد سایر تجهیزات نیز خواهد شد. که باعث ایجاد جریان نشتی در  کند نهمی

جریان نشتی خط به خط به معنی   نماید. مقدار ها شده و در کار آنها اختلال ایجاد میها و سایر دستگاهکلیدها، رله

باشد. که به فرکانس  های ورودی و خروجی میجریان نشتی عبوری از طریق ظرفیت خازنی توزیع شده بین کابل

های موتور بستگی دارد. بالا بودن فرکانس کریر و افزایش طول کابل موتور باعث افزایش  و طول کابلاینورترکریر 

 خواهد شد.جریان نشتی خط به خط  

متر باشد،   50های موتور بیش از  شود. در مواردی که کابلثر جریان نشتی میؤکاهش فرکانس کریر باعث کاهش م

باشد بهتر  ها بلندتر مییا فیلتر سینوسی در خروجی درایو استفاده شود. و اگر کابل ACچوک  شود حتماً توصیه می

 نصب گردد.  ACاست در هر ناحیه یک چوک 
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 EMCات مربوط به  ظملاح :8شماره  توسیپ -20

EMC    مخففElectromagnetic Compatibility  الکترومغناطیسی می باشد. و منظور این  به معنی سازگاری 

بمی الکترومغناطیسی  محیط  یک  در  بتواند  سیستم  یک  یا  دستگاه  یک  که  امواج  هباشد  و  کند  کار  نرمال  صورت 

 ک دستگاه دو وجه دارد:  ی در مورد   یسیتطابق الکترومغناط تجهیزات تولید ننماید.الکترومغناطیسی مزاحم برای سایر 

ها  دستگاه ری و سا  ییو یراد   یهاسیاز خود ساطع کند که بر سرو  یسیاز اختلالات الکترومغناط ید سطحی نبا دستگاه  -1

ر نامطلوب  یثأباشد تا تداشته یکاف یمنی ط، ایمح یسید در برابر اختلالات الکترومغناطی ن دستگاه بای ا  -2 ر بگذارد.یتأث

بنابرای نپذ بای رد.  تمامی ن  الکترون یتجهی  د  تست  یکیزات  گ  EMCی  هاتحت  مشکلات  یقرار  وجود  صورت  در  تا  رند 

اغتشاشات هدایت شونده  :  شوندیم  میتقس  ی کلبه دو بخش  اغتشاشات الکترومغناطیسی    به رفع آنها پرداخت. ، یاحتمال

با   EMCی  هاجهت تست  یستم، استاندارد خاصیهر س  یبرا تابشی.و اغتشاشات   به آن،یوجود دارد که  با توجه   د 

   .  ن کردییمشخصات تست را تع

گیرد. بنابراین هر هادی مانند خطوط  میها صورتاغتشاشات هدایتی آنهایی هستند که از طریق انتقال توسط هادی

 ال اغتشاشات الکترومغناطیسی باشد. قاند کانال انتتوها و القاگرها میها، خازنانتقال، کابل

 شوند.اغتشاشات تابشی آنها هستند که از طریق امواج الکترومغناطیسی منتقل می

های حساس  های انتقال و گیرندهسه عامل اصلی و ضروری در اغتشاشات الکترومغناطیسی شامل: منابع اغتشاش، کانال

باشد زیرا خصوصیات  های انتقال میمربوط به کانال  EMCحلهای مربوط به مشکلات  باشند. برای مشتریان درایو راه  می

در نظر    EMCباشد. در طراحی درایو باید نکات مربوط به  تغییر نمیها قابلمربوط به منابع اغتشاش دستگاه و گیرنده

مدارات    ی و طراح )انتخاب  ی ه طراحیکه در فاز اول  ی ن تست دچار مشکل نشود. در صورتیتا دستگاه در حگرفته شوند  

 دا کرد.  یها دست پنان در تستیسطوح قابل اطم توان بهیم ینه کمتریتوجه شود، با هز EMC ( به مسأله یکیالکترون 

 :مهم است اریر بسیتوجه به مسائل ز  یدر فاز طراح

 ا انکتورهک ها وکابل -2 تال و آنالوگیجیمدار و انتخاب قطعات د  ی طراح -1

 لترها یف -3

 ها لدیش -4

 PCB یطراح -5

انتقال و دریافت ایفا   تولید، لحاظ هایی که ازنقش ، یکتریکترومغناطیسی هر سیستم الکتداخل امواج ال مسئلهدر 

 :کند عبارتند از می

 .ترومغناطیسی استکایجاد تداخل امواج ال ی منبعکیترکسیستم ال ک ی -1

 .ندکترومغناطیسی عمل میکانتقال دهندة امواج ال عنوان کانالی بهکتریکسیستم ال ک ی -2

 .ترومغناطیسی استکتأثیر پذیر از امواج ال ی گیرنده وکتریکسیستم ال کی  -3
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ترومغناطیسی دارا  کهای فوق را درمسألة تداخل امواج ال ازنقش کدام ی ک  یکتریکسیستم ال ک ه یکبا توجه به این

  ه پدید هکترومغناطیسی کردن این مسأله پیدا نمود و تداخل امواج الک ای برای برطرف چاره توانمی باشد،می

 .ن بردبی  از را آن حتی و داده اهش ک  نکمم حد  تا را  است  مطلوبینا

 اینورتر  EMCمشخصات  

تداخل   تولیدی یا مغناطیسی است. منابع مهم  کتریکهای الترومغناطیسی، تغییرات سریع میدانکال منبع تولید امواج

ال و  رله،  ترومغناطیسی، موتورهایکامواج  نند،  کمی  وصل  و  قطع  را   یکتریکال  جریان  زیاد  سرعت   با  هک   هاییلیدکها 

ترومغناطیسی  کتداخل امواج ال  هوجود آورنده  مهم ب  ی از منابعکزنی آنها، ی  لیدک رد  کدلیل عملهنیز ب   اینورترها باشند.  می

جریان   زنی سریع ترانزیستور و قطع و وصل سریع  لید کترومغناطیسی بر اثر  ک امواج الاینورترها  شوند. در  محسوب می

ی از دلایل ایجاد  کترانزیستورها نیز ی ردن کردن و یا خاموش  ک لید زنی در زمان روشن  کشود. همچنین تلفات  ایجاد می

  هستند،  بالایی  انسک فر  با  هایکای هارمونیه دار ک شده و از آنجایی   ه در هوا منتشرک ترومغناطیسی است،  کامواج ال

 گذارند های مخابراتی اثرات نامطلوب مینند و روی سیستمکترومغناطیسی مخرب عمل میکال امواج عنوانهب 

نه اینورترها  الکترونیکی،  تجهیزات  از  بسیاری  میمانند  الکترومغناطیسی  اغتشاشات  ایجاد  منابع  بلکه  تنها  باشند 

توانند نویزهای الکترومغناطیسی  نماید که آنها میباشند. اصول کار اینورترها مشخص میاغتشاشات نیز میهای  گیرنده

 خاصی تولید نمایند. 

الکترومغناطیسی محیطی را داشته به امواج  باید طوری طراحی گردند که قابلیت مقابله  اینورترها  باشند و  همچنین 

 شود:مربوط میاینورتر EMCموارد ذیل به  د.صورت ایمن و قابل اطمینان کار نماینهب 

شود جریان ورودی  باشد و باعث میصورت سینوسی و متقارن نمیخاطر وجود پل دیود بهجریان ورودی اینورترها به-1

های جریانی بالایی باشد که باعث ایجاد اغتشاشات الکترومغناطیسی، کاهش ضریب توان و افزایش  دارای هارمونیک

    ود.شتلفات می

باشد. که باعث افزایش دمای موتور و کاهش عمر  فرکانس بالا می PWMصورت شکل موج هب اینورتر ولتاژ خروجی   -2

می میآن  حفاظتی  تجهیزات  به  آن  هدایت  و  نشتی  جریان  افزایش  باعث  همچنین  امواج  شود.  ایجاد  و  شود 

 نماید. کتریکی اختلال ایجاد میکند. که در کار سایر تجهیزات الالکترومغناطیسی قوی و مضر می

که    همان -3 میاینورترگونه  الکترومغناطیسی  امواج  قوی  گیرنده  بنابرایک  میی باشد  قوی  امواج  این  به  ن  تواند 

 آسیب رسانده و باعث اختلال در استفاده از آن شود.اینورتر

  EMSباعث افزایش قابلیت  اینورتر   EMIهم وجود دارند و هر کاهشی در    با اینورتر  EMIو    EMSدر یک سیستم،    -4

 خواهد شد. 
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 EMCدستورالعمل نصب  

اینورترها    EMCبرای اطمینان از عملکرد درست تمام تجهیزات اکتریکی داخل یک سیستم یکسان بر اساس مشخصات  

این موارد شامل کنترل نویز، کابل  شود.  ندین مورد کاربردی معرفی میچبر اساس    EMCدر این بخش اصول نصب  

بستگی    EMCثیر خوب بر  أباشد. تکشی صحیح، ارت کردن استاندارد، کنترل جریان نشتی و فیلترهای منابع تغذیه می

 باشد.به اجرای درست این موارد می

 کنترل نویز    -1

ترمینال اتصالات  کابلتمام  توسط  باید  کنترلی  و  های  گیرد.  انجام  شیلددار  ورودی  های  در قسمت  باید  کابل  شیلد 

 درجه برقرار شود. 360صورت حلقوی و ههای درایو به ارت وصل گردد. اتصال زمین شیلد کابل باید بترمینال

هم تابیده هستند و شیلد جداگانه دارند نباید این شیلد به شیلد اصلی و  صورت بهههای سیم داخل کابل باگر رشته

 دهد. ثر شیلد را کاهش میهمان ارت متصل شود زیرا ا

برای موتور باید کابل شیلددار استفاده شود و شیلد کابل باید هم از یک طرف به ارت درایو و از طرف دیگر به بدنه  

  EMCموتور متصل شود. خود بدنه موتور هم بهتر است با کابل جدا و در محل موتور ارت شود. استفاده از فیلترهای  

 نویزهای الکترومغناطیسی دارند.   ثیر زیادی در کاهشأنیز ت

 سیم کشی سایت  -2

مقدمهبه تمامی با عنوان  که  گفت  مثل  یهادی  د  می ها  عمل  آنتن  الکتریک  و  جاریکنند  م  ی سته  به   دانیرا 

  یهادانیها میگر همه هادید تر نشت کند. از طرفعیوس یهاطیتواند به محیکنند که میل میتبد یسیالکترومغناط

ها هم در  ین هادی کنند. بنابرایل می تبد  یکیالکتر   ی هاگنالیس اند، بهشدهرا که در آن واقع  ی محل  یسیالکترومغناط

بالا، مشکلات را    یهادهد که استفاده از کابل در فرکانسیمنشان ها یبررس معرض تابش بوده و هم خود تابش دارند. 

 رند.ی نپذ ریرون تأثیط ب یانتقال داده، از مح یدرستها را بهگنالیتوان انتظار داشت که سینم کند ویادتر میز

تغذیه اصلی    تغذیه اصلی سه فاز درایو باید از یک ترانسفورماتور مستقل گرفته شود. معمولاً :  کابل کشی تغذیه اصلی

ل و یک رشته سیم  باشد و یک رشته سیم نوگیرد. که سه رشته مربوط به ولتاژ سه فاز میرشته انجام می  5صورت  هب 

 باشد.ع میوزمین. استفاده از یک سیم مشترک برای نول و زمین ممن

سایل    و و  PLC، فیلتر،  اینورتردر یک تابلو کنترل تجهیزات مختلفی وجود دارد. از قبیل    تقسیم بندی تجهیزات: معمولاً

ترومغناطیسی دارند. بنابراین لازم است  های متفاوتی در پخش و دریافت نویزهای الکگیری. که هر کدام قابلیتاندازه

هیزات حساس به نویز تقسیم بندی گردند. هر کدام از تجهیزات مشابه  جاین تجهیزات به تجهیزات مقاوم به نویز و ت

 باشد.   20cmهای مختلف هر گروه از هم باید حداقل باید در یک محل قرار گیرند. و فاصله دستگاه
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های قدرت وجود دارند. برای  های کنترلی و سیمسیم  خل یک تابلو کنترل معمولاًسیم کشی داخل تابلو کنترل: دا

سادگی  های کنترل بهشوند. کابلهای خروجی تقسیم میهای ورودی و کابلهای قدرت به دو بخش کابلاینورترها کابل

شود. بنابراین هنگاه  کارکرد تجهیزات آنها میهای قدرت قرار گرفته و نویز ایجاد شده باعث اختلال در ثیر کابلأتتحت

باید کابل با فاصله عبور داده شوند. از عبور دادن  های کنترل و کابلسیم کشی  های قدرت از مسیرهای جداگانه و 

ها در داکتهای جداگانه و با فاصله  های کنترل و قدرت به موازات هم و در کنار هم خودداری شود. و این کابلکابل

درجه عبور داده    90از هم قرارگیرند. اگر کابل قدرت و کنترل باید از روی هم عبور نمایند باید با زاویه    20cm حداقل

 شوند.

نمایند. مخصوصاًاینورترهای قدرت ورودی و خروجی  کابل نباید از مسیر یکسان و کنار هم عبور  زمانیکه فیلتر    هم 

EMC  ثیر فیلتر  أها بر روی هم باعث کاهش تاثر خازنی کابلگردد. در غیر اینصورت انتشار  استفاده میEMC    خواهد

 شد.
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 و یاستفاده شده در درا یاستانداردها :9 شماره وستیپ -21

 

IEC/EN 61800-3:2004 
 

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC 
requirements and specific test methods 
 

IEC/EN61800-5-1:2007 
 

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-1: 
Safety requirements – Electrical, thermal and energy 
 

IEC/EN61800-5-2:2007 
 

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: 
Safety requirements. Functional 
 

EN ISO 13849-1: 2008 Safety of machinery-safety related parts of control systems Part 
1: general principles for design 

IEC/EN 60204-1:2006 Safety of machinery. Electrical equipment of machines. Part 
1: General requirements. 
 

IEC/EN 62061: 2005 Safety of machinery – Functional safety of safety-related 
electrical, electronic and programmable electronic control  
systems 
 

 

 )ایمنی و مصونیت در درایوها  (فرکانس بالا  استاندارد انتشار امواج  

های  شوند. به استثنا دستگاهصورت عمومی مطرح میهاست که باستانداردهای خاصی درنظر گرفته شده EMCبرای  

 عبارتند از:باشند مطرح می خاصی که استانداردهای مخصوص دارند. استانداردهای عمومی که معمولاً

 مربوط به ایمنی و مصونیت  2و  1های  قسمت  EN61000-6 استاندارد  •

 مربوط به انتشار امواج  4و  3های قسمت EN61000-6استاندارد  •

 باشد.  می 3قسمت  EN61800-3استاندارد مخصوص کنترل کننده های دور موتور 

 دهد: دو نوع محیطهای صنعتی را پوشش می EN-61800-3استاندارد 

• First environmentیک شبکه   صورت مشترک با کاربران خانگی از ه: محیطهای نوع اول. که ب

 شوند. ولتاژ پایین عمومی تغذیه می

• Second environment:   1000محیطهای نوع دوم. که ولتاژ بالایV باشند و جدا از  می

 کاربران خانگی هستند.

 دهد: در نظر گرفته شده را پوشش می) (categoriesاین استاندارد همچنین چهار تقسیم بندی 

• Category C1 1000باشد که ولتاژ کمتر از ر محیطهای نوع اول می: مربوط به نصب درایو دV  

 شود. از شبکه برق عمومی تغذیه می است و معمولاً
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• Category C2 : 1000باشد که ولتاژ کمتر از مربوط به نصب درایو در محیطهای نوع اول میV  

را   EMC ظات مربوط بهحاندازی گردد که ملاای نصب و راهاست و درایو باید توسط یک فرد حرفه

 رعایت نماید. 

 تجهیز گردد  EMCدرایو باید با فیلتر  -

 گفته شده استفاده گردند.  های استانداردهای موتور و درایو باید از کابلکابل -

 های گفته شده نصب گردد با دستورالعمل درایو باید دقیقاً  -

 متر باشد. 100حداکثر فاصله موتور تا درایو باید  -

• Category C3 : 1000باشد که ولتاژ کمتر از مربوط به نصب درایو در محیطهای نوع دوم میV  

 باشد. و برای نصب در محیطهای اول در نظر گرفته نشده است.می

برای نصب در محیطهای با تغذیه از شبکه عمومی و کاربران خانگی در    C3درایو مربوط به  -

 نظر گرفته نشده است. 

• Category C4  باشد که  های مرکب در محیطهای نوع دوم میرایو در سیستم: مربوط به نصب د

 باشد.  می 400Aو جریان بالاتر از  1000Vولتاژ برابر یا بالاتر از  
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 یکاربرد هایمثال   :10شماره  وستیپ -22

 نوع فرمان تنظیم پارامترهای مورد نیاز  مثال کاربردی 

. تنظیم سرعت درایو با ولوم و  1

تواما  شاسی بالا و پایین 

 فرض کارخانه( انجام شود)پیش

P00.06=0فرض()پیش 

P00.07=2 فرض( )پیش 

P00.09=0 فرض( )پیش 

 
. تنظیم سرعت با استفاده از  2

ولوم بیرونی از طریق نصب به  

 ترمینال کنترلی انجام شود.

P00.06=0فرض()پیش 

P00.07=2 فرض( )پیش 

P00.09=1 )تنظیم شود( 

به ترمینال  (  10kohm~5) نصب ولوم 

 کنترلی 

+10V, AI2, GND 

تنظیم سرعت درایو فقط با  .3

 .انجام شود  / شاسی های 

 

P00.06=0 فرض( )پیش 

P00.07=2 فرض( )پیش 

P00.09=0 فرض( )پیش 
P08.42=0001 
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تنظیم سرعت فقط با ولوم   .4

 دیجیتال پانل انجام شود.

 

 فرض()پیش 0

P00.07=2 فرض( )پیش 

P00.09=0 فرض( )پیش 

P08.42=0002 

 

از   Run/ Stopشاسی های  .5

جهت روشن و خاموش   روی پانل

 کردن موتور انجام شود.

P00.01=0 فرض( )پیش 

 

 
از طریق   Run. کلید6

های کنترلی درایو جهت مینالتر

روشن و خاموش کردن نصب  

 شود.

 

ها از  فرمان  P00.01=1 پارامتر •

 های کنترلیطریق ترمینال

  S1ورودی  P05.01=1پارامتر  •

 .گرددتعریف می Runعنوان کلید هب

را به   NOصورت هکلید یا کنتاکت رله ب

 .متصل نمایید COMو   S1ترمینال 

از   راست گرد/   گرد. شاسی چپ7

روی پانل توسط شاسی 

QUICK/JOG   

P07.02=03 

     QUICK/JOGشاسی

 با قابلیت تعریف عملکرد 

 
روشن و خاموش کردن موتور   .7

( توسط  JOGبا سرعت جاگ )

    QUICK/JOGشاسی 

 P07.02=01تنظیم پارامتر  •

سرعت جاگ را   P08.06پارامتر  •

  5Hzفرض کارخانه کند. پیشتعیین می

 .است
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صورت رها هاستاپ موتور ب .8

کردن موتور در سرعت تنظیمی 

(Coast  توسط شاسی )
QUICK/JOG    

P07.02=05 

 

اتصال دو کلید جهت   .9

 های فرمان

در جهت راستگرد و  Runکلید 

 در جهت چپگرد Runکلید 

ها از  فرمان ) P00.01=1پارامتر •

 های کنترلی( روی ترمینال

)تعریف ورودی  P05.01=1 پارامتر•

S1 عنوان کلید هبRun   در جهت

 راستگرد 

)تعریف ورودی  P05.02=2 پارامتر•

S2 عنوان کلید هبRun   در جهت

 راستگرد 

در جهت راستگرد با اتصال  Runکلید •

   COMو ترمینال مشترک  S1به ورودی 

در جهت چپگرد با اتصال به   Runکلید •

    COMو ترمینال مشترک  S2ورودی 

و   UPاستفاده از دو شاسی  .10

DOWN عنوان شاسی هب

افزایش دور و شاسی کاهش دور  

 از 

P05.03=10 
P05.04=11 

P00.06=0 
P00.07=2 
P00.09=0 

•(P00.10=0  پارامتر بیس فرکانس

 ( Downو  Upهنگام استفاده به

خواهید سرعت تنظیمی با * اگر می1•

شاسی های افزایش و کاهش دور پس از  

خاموش شدن دستگاه ذخیره گردد  

 گردد. P08.47=000بایستی پارامتر 

خواهید سرعت پس از  * اگر می2•

روشن و خاموش شدن مجدد دستگاه بر  

برگردد   P00.10روی پارامتر تنظیمی 

تنظیم   P08.47=001بایستی پارمتر 

 گردد.

 

به ترمینال    UPشاسی )افزایش سرعت( •

S3  وCOM 

به   DOWN)کاهش سرعت(  شاسی •

 COMو  S4ترمینال 
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 شتر یاطلاعات ب :11شماره  وستیپ -23

 محصولات و خدماتالات مربوط به ؤس •

نام و شماره سریال واحد مورد نظر به دفاتر با ذکر نوع  محلی خود   پرتوصنعت هرگونه استعلام در مورد محصول را 

را پیدا   پرتوصنعت توانید لیست فروش ، پشتیبانی و خدماتمی www.partosanat.com با مراجعه به  .بفرستید

 .کنید

 درایو  توصنعتپر های راهنمای فیدبک در مورد کتابچه •

و یا  ، مراجعه کنید www.partosanat.com سایت  نظرات شما در مورد راهنمای ما به ما کمک خواهد کرد. به

 .مستقیماً با پرسنل خدمات تماس بگیرید 

 کتابخانه اسناد در اینترنت  •

 برای دانلود به سایت .کنیددر اینترنت پیدا  PDF های راهنما و سایر اسناد محصول را با فرمتتوانید کتابچهشما می

www.partosanat.com جعه کنید .امر 

 14020227نسخه : 
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